
RADIOODTWARZACZE SAMOCHODOWE - PRZEGLAD 


NAGRAJ NA COMPACT 

CD recorder to urz^dzenie najnowszej generacji 
przeznaczone do nagrywania i odtwarzania ptyt CD. 
Dzi?ki modelowi CDR 765 mozesz teraz nagrywad 
dwa razy szybciej! 


www.5v.philip5.com 


„MOJE PtYTY SA 

takwyjatkowe 






HOME CINEMA - 
- KINO W TWOIM DOMU 


ODTWARZACZ DVD DTH2500 

Z WBUDOWANYM DEKODEREM DOLBY™ DIGITAL 



Thomson wprowadza Ci§ w nowoczesny swiat technologii cyfrowej. 
Teraz mozesz doswiadczyc tych samych wrazen w domu, co w nowoczesnej 
sali kinowej! - wspanialy obraz oraz idealny dzwi^k dzi^ki dekoderowi Dolby Digital (AC-3) 
i MPEG -2 audio. Uniwersalny pilot Navilight umozliwia peine i tatwe sterowanie na ekranie. 
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LAFOT - Jan Lalek 

ul. Poznariska 70 
62-040 Puszczykowo 

tel. (061)813 39 57. 0 90 609 468 
fax 0 602 141 605 


e-mail: handel@lafot.com http://www.lafot.com 
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Oferujeiny najwyzszej jakosci: 

* radiatory i agregaty chlodzace 

- gniazda i v/tyki 

- materialy montazowe 

- obudowy w systemie 19" 

- osprz^t komputerowy 

- elementy dla techniki swiatlowodowej 
produkcji FISCHER ELEKTRONIK. 

Produkty zgodnc z normq ISO 9001 




Oferowane systemy antyelektrostatyczne to: 

- osobiste systemy uziemiajace 
-wyposazenie stanowisk pracy 

- antystatyczne obuwie I ubrania robocze 

- pr 2 yrzs|dy pomiarowe i zestawy serwisowe 

- pojemniki transportowe I magazynowe 

- antystatyczne srodki czystosci 
Uwaga: Potencjalnym nabywcom produktow firmy Wolfgang Warmbier 

zapevvmamy udzial w bezplatnych semlnarlach. 


HAMAMATSU! 

Now a pozycja w naszej ofercie!!! 
Szczegolnie polecamy: 


- elementy dystansowe do 
plytek drukowanych 

- uchwyty diod LED 

- opaski zaciskowe do spinania 
kabli 

- uchwyty samoprzylepne 

i zaciskowe mocuj^ce kable 


- elektromagnesy obrotowe 
i posuwiste 

- przekazniki 

- elementy pneumatyczne - zawory. 
grzybki zaworow. cylindry 

- silniki pneumatyczne 


- fotodiody 

- czujniki liniowe MOS 

- detektory podczerwieni 

- zrodla swiatla 

• fotopovvielacze 

- akcesoria do fotopowielaczy 

- kamery CCD i systemy obserwacji 
wizualnej 



- Iiczniki impulsow i czasu pracy 

- nastawialne Iiczniki LCD 

- synchromczne przelziczniki 
czasowe 

- zesp. nadzorowama akumulat. 


O £ r A K TA P 


- materiafy izoluj^ce 

- wyroby z silikonu I teflonu 



ntormdtji wd/iFajanasi przedsta wiciee 
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Soon7or7y ir-prezy 


Organ izaqci: 


Messe Berlin 


28 sierpnia - 5 wrzesnia 1999 r. w Berlinie 


TV/PC 


Internet 

Online 


Internationale 
Funkausstellung 1999 


Your world of 
consumer electronics 


IFA na Berlihskich 
Terenach Targowych - 
codziennie w godz. 10.00 - 18.00. 


Odwiedz rowniez Branzowe Centrum 
Handlu i Rzemiosrta (FFH). 


Informaqe o IFA 1999: 
www.ifa-berlin.de 








Samsung prezcntuje nowq rodzin? lelowizordw Hitron. 
Stosowane do tej pory jedynie w ic Ic vv i?o rach u duzej przekqtnej 
dzialo elekironowe (Pro Gun) zosialo wykorzystauc w klasie 
tele wizorow popularnych - 14'', 20". 21". Cylinder dziala 
Pro-Gun redukuje efekt Nash znacznie poprawiajgc separacj? 
kolordw RGB. Ozi?ki lernu obraz w telewizorach Hilron 
doskonale odwzorowuje kolory i jesi znacznie bardzicj osiry. 


Kineskop najnowszej generacji Ultra Super-Flat. 
Unikalny system wyostrzania obrazu Pro-Gun. 
Rewolucyjny system dzwi?kowy Super Horn Speaker. 


H i tron pni 

CAtA PRZYJEMNOSC PO TWOJEJ STRONIE 

Niezwykie wrazenia wzrokowe 


vpv-. -rs .r 



dzialo elekironowe rradycyine dzialo elHkirnnnwD Pro G u r 


Jezeli cl o d a 6 da lego ultraplaski, absolutnie czarny kineskop 
uraz doskonale emulujqcy inslrumcnty muzyczne system 
gfosnikdw Super Horn, to smiafo muzna powiedzieii, zc juz cala 
przyjemnosc jest pn si r on i e oglqdajqcego. 

Samsung. W dobrych sklepanh RTV. 




ELECTRONICS 


SAMSUNG ELECTRONICS Polska Sp. z o.o. Ochota Office Park, Al. Jerozolimskie 181, 02-222 Warszawa 
tel. (22) 608 44 00, fax (22) 608 44 01, www.samsung.com.pl 
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WYSWIETLACZE LCD 



mj rnuunia ^ 

• wyswietlacze znakowe <*> «»spoof«™ 

• wyswietlacze grafiezne HiH’il :71_: 

• kolorowe matryce TFT ! ^ 


Duzy wybor formatow. typow i kolorow podswietlenia, 
fonty w roznych j^zykach (w tym cyrylica), 
szeroki zakres temperatur pracy (od -20 do 60 C), 
przy wiekszyeh zakupach mozliwosc negocjacji cen. 


47 Urn a«V>i w 
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Microchip 




GAMMA 

01-772 Warszawa 
ul. Sady Zoliborskie 


Tel./fax: (0-22) 663-83-76 
(0-22) 663-98-87 
e-mail: info@gamma.pl 
www.gamma.pl 
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Kilka tygodni temu amerykariski multimilio- 
ner Ted Turner, wtasciciel sieci CNN, pozwo- 
lit sobie na niefortunny i mato dowcipny 
zart na temat Polakow. Powiedziat mianowi- 
cie, wyrazajpc to takze gestem, ze polski wy- 
krywacz min to po prostu noga zotnierza. 
Pozniej za to przeprosit. Nic dziwnego, bo 
swoim dowcipem trafit jak kulq w plot. 
Prasa polska, a wkrdtce potem amerykah- 
ski tygodnik "Time". czasopismo o swiato- 
wym zasipgu, przypomniaty, ze wynalazca 
pierwszego elektronicznego wykrywacza 
min podczas II Wojny Swiatowej byf wtasnie 
Polak - porucznik Jozef Kosacki. Jego wy- 
krywacz by I duzym. a teraz mato znanym, 
osiqgnipciem polskiej mysli technicznej 
w dziedzinie elektroniki, ktora wtedy dopie- 
ro powstawata. Warto przypomniec sylwet- 
kp tworcy tego sukcesu - wybitnego kon- 
struktora i naukowca. Jozef Kosacki po 
kampanii wrzesniowej w 1939 roku znalazt 
sip w Anglii i tarn stuzyt w Polskich Sitach 
Zbrojnych. W 1941 roku, gdy dowodztwo 
brytyjskie ogtosito konkurs na wykrywacz 
min, zgtosit swojq konstrukcjp. ktora wy- 
graia w konkurencji z wieloma innymi. An - 
glicy przystgpili do produkcji tego wykrywa- 
cza i stosowali go w czasie dziatah wojen- 
nych. W bitwie pod El Alamein, w Afryce 
Potnocnej, dzipki zastosowaniu 500 sztuk 
Wykrywacza Min Nr 2 (Polskiego Wykrywa- 
cza - tak bowiem nazywano te konstruk- 
cjp) wojska brytyjskie posuwaiy sip dwu- 
krotnie szybciej przez silnie zaminowane 
tereny pustynne. Wykrywacze te byty, jak pi- 
sze tygodnik ' Time ", na wyposazeniu Armii 
Brytyjskiej przez wiele tat, ostatnio uzyto 
ich w wojnie irackiej w 1991 r. 

Po wojnie Jozef Kosacki powrocit do kraju 
i stai sip jednym z prekursorow techniki cy- 
frowej i elektroniki jadrowej w Polsce. Przez 
wiele lat kierowat Zaktadem Elektroniki w In- 
stytucie Badah Jgdrowych w Swierku, gdzie 
nizej podpisany miat zaszczyt pracowac 
pod jego kierunkiem. Jednoczesnie prof. 
Jozef Kosacki wyktadat w Wojskowej Aka- 
demii Technicznej. Wielokrotnie w gronie 
wspotpracownikow wspominat. jak wyglada- 
to rozstrzygnipcie konkursu na wykrywacz 
min. Otoz komisja konkursowa urzpdowata 
obok trawnika. W gpstej. wysokiej trawie 
rozsypano wiele monet jednopensowych. 
Uczestnicy konkursu kolejno. ze swymi wy- 
krywaczami w rpku. musieli w okreslonym 
czasie wyszukac jak najwipcej monet. Po- 
rucznik Kosacki zebra t wszystkie monety. 
Nigdy nie zapomniano Profesorowi jego 
wojennych zastug. Gdyzmartw 1990 roku, 
zostat pozegnany z petnymi honorami woj- 
skowymi. 

Czytajac zamieszczane. czesto takze w na- 
szym miesipczniku. opisy wykrywaczy me- 
tali, wspomnijmy, ze pierwsze nowoczesne 
urzqdzenie tego rodzaju skonstruowat nasz 
wybitny rodak. 

Redaktor Naczelny 



WYMIANA INFORMACJI W OPERACJACH NATO 


Szybkie wdrozenie niezawodnej sieci wy- 
miany poufnych danych nie jest zadaniem ta- 
twym. W 1 995 r., gdy NATO zaangazowato 
s\p w dziatania majqce na celu rozwiqzanie 
kryzysu w Bosni, czas byt spraw^ najwazniej- 
szq. Przygotowywana siec musiata osiq- 
gn^c gotowosc operacyjnq w ci^gu kilku ty- 
godni. Kwatera Gtowna Zjednoczonych Sit 
w Europie (SHAPE) potrzebowata sieci, 
ktora mogtaby stuzyc do bezpiecznej trans- 
misji danych taktycznych w catym systemie 
dowodzenia, pomi^dzy wojskami w polu, 
a dowodztwem SHAPE. Techniczny pion 
NATO (NATO Consultation, Command and 
Control Agency - NC3A), szybko wdrozyt sy- 
stem Cronos, siec rozlegtq w systemie ope- 
racyjnym Windows NT Server 4.0. Uzyska- 
no zadowalajqce rezultaty: bezpiecznq i sta- 

PODZIAt HP 

Jeden z gigantow swiatowej elektroniki Hew- 
lett Packard przedstawit plany swego strategicz- 
nego przeksztatcenia i utworzenia dwoch nie- 
zaleznych firm -jednej produkuj^cej przyrz^dy 
pomiarowe. drugiej - sprz^t komputerowy 
i urz^dzenia do obrobki obrazu. Nowa firma pro- 
dukujqca sprz^t pomiarowy obejmie dziaty HP 
zajmujqce czotowe pozyqe na rynkach przyrzq- 
dow do testow i pomiarow. sprz^tu medyczne- 
go oraz oprzyrzqdowania do analiz chemicz- 
nych. Te dziedziny dziatalnosci przyniosfy w ro- 


bilnq infrastruktur§ oraz tatwq w obstudze 
i administracji siec t^cz^c^ 5 tys. zotnierzy 
i dowodztwo SHAPE. Cronos sktada si$ 
z sieci lokalnych (LAN) zbudowanych w kaz- 
dej z kwater dowodztwa NATO w Bosni, 
w catym systemie dowodzenia. Kazda 
z LAN-ow sktada sip z kilku serwerow Win- 
dows NT Server 4.0 i Exchange 5.5 oraz 
20-300 stacji roboczych wyposazonych 
w Windows NT Workstation i Office 95/97. 
Sieci lokalne pot^czone sq w jedn$ rozlegt^ 
poprzez protokot TCP/IP z szyfratorami na 
wyjsciu do WAN-u. W systemie pracuje w su- 
mie okoto 5 tys. uzytkownikow. korzystaj^- 
cych z okoto 3 tys. komputerow PC. obstu- 
giwanych przez 1 50 serwerow rozmieszczo- 
nych w krajach cztonkowskich NATO i w Bo- 
sni-Hercegowinie. (cr) 


ku finansowym 1 998 przychody w wysokosci 
7.6 mid USD wobec catkowitych przychodow 
Hewletta-Packarda wynosz^cych 47,1 mid 
USD. Dotychczasowi akcjonariusze HP otrzy- 
majq akcje obu firm. Hewlett-Packard zamierza 
do kohca tego roku przeprowadzic publiczn^ 
ofert§ sprzedazy ok. 1 5 % akcji nowej firmy pro- 
dukujqcej przyrzqdy pomiarowe. B^dzie to naj- 
wi^ksza oferta sprzedazy akcji nowej firmy 
z branzy zaawansowanych technology w histo- 
rii Doliny Krzemowej. (mn) 


GI^TKIE C^GI LEM-flex 

Gi^tkie c^gi LEM-flex, produkowane przez koncern LEM to idealne rozwiqzanie do pomia- 
row pr^du przemiennego w trudno dost^pnych miejscach. Elastyczny przewod c^gow, ktore- 
go oba zakonczenia sq t^czone specjalnym ztqczem. jest w stanie objqc przewod z pr$- 
dem mierzonym nawet o srednicy 178 mm. Przystawki c^gowe LEM-flex sq produkowa- 
ne w trzech wykonaniach o roznym przeznaczeniu. Przystawki RR300-SD/24 i RR3000- 
SD/24 s^ przeznaczone do wspotpracy z oscyloskopem i charakteryzuj^ si§ duzym pasmem 
cz^stotliwosci mierzonych sygnatow od 8 Hz do 1 00 kHz. Pierwsze z nich mierza prady prze- 
mienne w zakresach 30 i 300 A. drugie zas w zakresach 300 i 3000 A. Przystawki RR3330 
moga wspotpracowac z multimetrem lub rejestratorem i mierz^ pr^d przemienny w zakre- 
sach 30. 300 i 3000 A w pasmie od 1 Hz do 20 kHz. C§gi S 3 catkowicie bezpieczne dla przy- 
rz^du, z ktorym wspotpracuj^. Przy przekroczeniu przez mierzony prqd wartosci granicz- 
nej, na wyjsciu c^gow pa- 
nuje napi^cie rowne 3 V. 

Bateria zasilajqca c§gi 
oscyloskopowe wystarcza 
na 60 godzin nieprzerwa- 
nej pracy, a bateria zasila- 
j^ca c^gi RR3330 az na 
100 godzin. Firma LEM 
oferuje na specjalne za- 
mowienie c^gi gi^tkie mo- 
g^ce mierzyc pr^d nawet 
do 6000 A i objqc przewo- 
dnik o srednicy 39 mm. 

Dystrybutorem produktow 
firmy LEM jest firma Semi- 
con z Warszawy. (ih) 
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za 56,40 zt 


Porownaj - co sip bardziej optaca! 

cena egzemplarza w kiosku - 5,40 zt 
w prenumeracie - tylko 4,70 zt 



Prenumerat? od dowolnie wybranego miesiqca 
mozna zamowic rowniez na: 

6 numerow 32,40 zt 

3 numery 16,20 zt 

wptacajqc odpowiedniq kwot§ na rachunek: 

Radioelektronik Sp. z o.o. 
ul. Filtrowa 77, lok. 51, 02-032 Warszawa 
PBK III O/Warszawa 11101024-7982-2720-4-14 

Prenumerat^ prowadzi i udziela informacji 

Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o., 

00-950 Warszawa, skr. poczl. 1004, lei. (022) 840-00-21 w. 295, tel./lax 840-35-89 


Cena prenumeraty z wysylkq za gramce jest o 1 00% wyzsza od kra- 
jowej. Dla osob zamawiajqcych za granic^ cena jednego zeszytu 
wynosi 3 USD. 

Numery archiwalne Radioelektronika Audio Hi Fi Video (z lat 1991 : 1998) wysyta za za 
liczeniem pocztowym Zaktad Kolportazu Wydawnictwa SIGMA NOT Sp. z o.o. 00-950 
Warszawa, skr. poczt. 1004, po otrzymaniu pisemnego zamowienia. 
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Konkurs wakacyjny 

Wzmacniacze klasy D 

Stateczniki elektroniczne do swietlowek 

CAD - dokumentacja (przeglqd) 

Wzmacniacz m.cz. do samodzieinego 

wykonania 

Przetwornica napi^cia -tadowarka 

akumulatorow 

Czujniki przemieszczenia 

Przeglqd analogowych kamer wideo 

Telewizory 14-calowe (przeglqd) 

Zestaw gtosnikowy do samodzieinego 
montazu 


Radioelektronika 

mozna zaprenumerowac rowniez 

(w cenie kioskowej) na okresy 
co najmniej kwartalne 

w ”R UCH” S-A- 

Wptaty na prenumeraty krajowq przyjmujq: 

jednostki kolportazowe ’RUCK’ S.A. wtasciwe dla miejsca 
zamieszkania lub siedziby prenumeratora 
- ,: RUCH“ S.A. Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy, 

00-958 Warszawa, ul. Towarowa 28, konto PBK S.A. XIII 
Oddzial Warszawa 11101053-16551-2700-1-67. 

Wpfaty na prenumeraty zagranicznq przyjmujq: 

’RUCH'’ S.A. Oddzial Krajowej Dystrybucji Prasy, konto jak 
wyzej. 

Cena prenumeraty ze zleceniem dostawy za granicy jest o 1 00% 
wyzsza od krajowej. 

Dostawa odbywa siy poczt^ zwyktq w ramach oplaconej 
prenumeraty z wyjytkiem zlecenia dostawy poczt^ 
lotniczq, ktorej koszt w pelni pokrywa zleceniodawca. 

Na III kwartal 1999 roku prenumeraty w "RUCH-u” nalezy 
zamowic do 5czerwca. 

w URZ^DACH POCZTOWYCH 

Wplaty na prenumerate krajowq przyjmujq wszystkie urzydy 
pocztowe oraz doryczyciele (na wsi i w miejscowosciach, 
gdzie dostyp do urzydu pocztowego jest utrudniony). 

Na III kwartal 1999 roku prenumerate nalezy zamowic do 31 
maja. 


i 



Za par$ lat wi^kszosc telefonow ko- 
morkowych b$dzie dwupasmowa, cze- 
go pocz^tki obserwujemy juz dzis. Co- 
raz cz^sciej na naszym rynku oferowa- 
ne S 3 telefony dwupasmowe, na wyna- 
jem i do kupna. Staramy si$ o nich in- 
formowac na biez^co, dopoki nie stanq 
si$ tak popularne, ze standardowy tele- 
fon mato kogo b$dzie interesowat. Co- 
raz wi^cej tez sieci komorkowych dzia- 
ta jednoczesnie w pasmach GSM 900 
MHz i 1800 MHz (w USA jest to 900 i 
1900 MHz), a uzytkowane w nich tele- 
fony przetqczaj^ si§ automatycznie 
z sieci na siec zaleznie od warunkow lo- 
kalnych. Skoro tak jest z "r^czniakiem", 
to dlaczego inaczej ma bye z tymze te- 
lefonem w samochodzie? Instalacja 
gtosnomowiqca w samochodzie (obo- 
wi^zkowa, nie wolno korzystac z telefo- 



nu r^eznego) juz jest, ale antena musi 
bye dwupasmowa. I tak$ anten$ (tot.) 
oferuje szwedzka firma Carat Antenn. 
Antena o nazwie DualGlas to jedna 
z pierwszych tego rodzaju na rynku, 
ktora moze obstugiwac telefon zarow- 
no GSM (900 i 1 800) jak i NMT 900, je- 
sli w danym miejscu jest dost$pny. Ma 
charakterystyk§ dookoln^, instaluje si$ 
na szybie za pomoc 3 samoprzylepne- 
go elementu mocuj^cego. Wewn^trzn^ 
cz§sc elementu mocujqcego mozna 
obracac w dowolnym kierunku. Jak po- 
daje producent. antena DualGlas jest 
odporna na sol, ktorq posypuje si§ dro- 
gi oraz na inne substaneje chemiczne. 
Pytanie na kraj: czy przyklejona antena 
nie b^dzie zaproszeniem dla ztodziei? 
Istnieje tez wersja do montazu w otwo- 
rze na dachu. (ik) 


MIERNIKI POL ELEKTROMAGNETYCZNYCH 


W srodowisku pracy i w srodowisku domo- 
wym ci^gle spotykamy si$ z roznymi pola- 
mi elektromagnetyeznymi. Wokot transfor- 
matorow, kabli energetycznych i linii wyso- 
kiego napi^cia istniejq pola elektryczne i ma- 
gnetyezne o cz^stotliwosci 50 Hz. W do- 
mach pola takie istniejq mi^dzy innymi w po- 
blizu kuchenek i piecykow elektrycznych, 
a takze nad podtogami ogrzewanymi elek- 
tryeznie. Jak wynika z wielu badan, pola te 
nie s^ oboj^tne dla zdrowia. W obszernym 
raporcie amerykanskiej organizaeji National 
Institute of Environmental Health Sciences 
z 1998 roku stwierdza si§, ze nawet stabe 
pola magnetyezne 50 Hz mogq miec dzia- 
fanie rakotworeze. Istniejq normy polskie 
i mi^dzynarodowe, w ktorych okreslone S 3 
dopuszczalne wartosci nat^zenia pol elek- 
trycznych i magnetycznych. Poniewaz po- 
la elektromagnetyezne 50 Hz S 3 nieuchwyt- 
ne dla ludzkich zmystow, wi$c trzeba je 
mierzyc odpowiednimi miernikami. Szeroko 
stosowane S 3 przenosne, niemal kieszon- 
kowe mierniki pol magnetycznych matej 
cz^stotliwosci z odezytem cyfrowym, zasi- 
lane bateryjnie. Najwygodniejsze w uzyciu 
S 3 mierniki trojosiowe, zwane takze trojwy- 
miarowymi, gdyz S 3 wyposazone w trzy 
czujniki trzech wzajemnie prostopadtych 
sktadowych pola magnetyeznego. Wbudo- 
wany mikroprocesor automatycznie oblieza 
wynik pomiaru na podstawie jednoczesnie 
mierzonych trzech sktadowych wektoro- 
wych pola. W odroznieniu od tanszyeh mier- 
nikow z jednym czujnikiem. przy stosowaniu 
miernikow trojczujnikowych nie wymagane 
S 3 dodatkowe pomiary i obliczenia. W mier- 
nikach mikroprocesorowych zazwyczaj sto- 
sowana jest metoda pomiaru rzeczywistej 
wartosci skuteeznej ( True Root-Mean-Squ- 


are) nat^zenia pola. co zapewnia doktadne 
wyniki pomiarow takze przy polach o prze- 
biegach znieksztatconych (nie idealnie sinu- 
soidalnych). Zmiana zakresow pomiaro- 
wych jest cz$sto realizowana automatycz- 
nie. tak ze obstuga miernika jest bardzo 
prosta. W celu wykonania pomiaru uzyt- 
kownik po prostu wt 3 cza miernik, umie- 
szcza go w Z 3 danym miejscu (na przyktad 
na tozku) i odczytuje wynik. W Polsce S 3 do- 
st^pne mierniki amerykanskie, wytwarza- 
ne przez firmy F.W. BELL (m.in. modele 
4080 i 4090) i Radiation Technology z 
serii Tracer (fot.) (m.in. modele MR100SE 
i MicroELF). Do pomiarow silniejszyeh pol 
magnetycznych statych i zmiennych stosu- 
je si§ mierniki z czujnikami Halla. Duzy asor- 
tyment takich miernikow i sond wytwarza fir- 
ma F.W. BELL, w tym takze mierniki labora- 
toryjne o wysokiej precyzji. Polskim przed- 
stawicielem firm Radiation Technology i F.W. 
BELL jest firma TOMPOL ( 022-729-1030 , 
tompol@qdnet.pf). (jk) 



KOMPUTERY W CHINACH — 

Przemyst komputerowy w Chinach rozwija 
si$ bardzo szybko, w tempie trzykrotnie 
szybszym niz srednia swiatowa. Oczekuje 
si$, ze sprzedaz komputerow klasy PC w ro- 
ku 1999 osi 3 gnie w Chinach 6 min sztuk 
(wartosc 6,2 mid USD), a oprogramowania 
i ustug towarzysz 3 cych - ok. 5 mid USD. 
Oznacza to wzrost 0 ok. 30% w stosunku do 
roku poprzedniego. Rozwijaj 3 cy si§ chin- 
ski przemyst komputerowy pokrywa juz 60% 
potrzeb kraju, chociaz nadal wiele podsta- 
wowych podzespotow trzeba importowac. 
Przegl 3 dem osi 3 gni§c i potrzeb w tej dzie- 
dzinie b$dzie Mi^dzynarodowa Wystawa 
Infrastruktury Komputerowej dla Chin w Da- 
lian w dniach 20+23 X. br., pierwsza wielka 
impreza tego rodzaju w Chinach. Zaintere- 
sowanie firm swiatowych wystaw 3 b$dzie na 
pewno bardzo duze, gdyz Chiny S 3 ci^gle 
nienasyconym rynkiem zbytu sprz^tu kom- 
puterowego. (mn) 

COS DLA FANOW HI-FI 
W SAMOCHODZIE 

W warszawskiej hali MERA, w dniach 11+13 
czerwca, odb^dzie si^ po raz pierwszy wy- 
stawa samochodowego sprz^tu audio wy- 
sokiej klasy, pod nazw 3 CAR AUDIO 
SHOW 99. Wewn 3 trz hali i na otwartej prze- 
strzeni b^dzie mozna zobaezye najnowsze 
radioodtwarzaeze, wzmacniacze, gtosniki, 
akcesoria, a nawet systemy nawigaeji sate- 
litarnej. Atrakc |3 CAR AUDIO SHOW b§d 3 
odbywaj 3 ce si^ rownolegle pierwsze ofi- 
cjalne mistrzostwa Polski w car audio, w ka- 
tegoriach najlepiej wykonanej instalacji, naj- 
lepszego dzwi^ku i najgtosniejszego sa- 
mochodu. (S.J) 
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INTELIGENTNA ... WALIZKA* 

Zbliza si$ lato i okres wakacyjnych podrozy, 
takze lotniczych. Warto wi$c wiedziec, ze za- 
nosi si$ na prawdziwq rewolucje w dziedzi- 
nie obsfugi bagazu na lotniskach. B^d^ 
wprowadzane inteligentne etykiety baga- 
zowe. Kazda taka etykieta zawiera uktad 
scalony, w ktorym mozna zarejestrowac ta- 
kie informacje, jak date i godzine nadania 
bagazu. jego wage oraz numery identyfika- 
cyjne bagazu, pasazera. celu podrozy. Spe- 
cjalny uktad o nazwie l•CODE, pierwszy 
tego rodzaju na swiecie, opracowano w fir- 
mie Philips Semiconductors. Jest on tak 
cienki, ze miesci sie mi^dzy dwiema war- 
stwami papieru w etykiecie bagazowej. 
Uktad scalony jest pot^czony z matq ante- 
nq, rowniez umieszczonq w etykiecie i dzi§- 
ki temu moze komunikowac sie z syste- 
mem kontrolnym na odlegtosc do 1 ,2 metra. 
Uktad w etykiecie nie wymaga zasilania ba- 
teryjnego. gdyz jest zasilany sygnatem ra- 
diowym z systemu kontrolnego. W obe- 
cnym systemie znakowania kodem pasko- 
wym trzeba prawie pofowe bagazu kierowac 
r^cznie do odpowiednich transporterow pro- 
wadz^cych do samolotow. Inteligentne ety- 

CZUJNIKI FINGERTIP 

sa Juz osiagalne 

Firma Siemens Semiconductors zaprezen- 
towata pierwsze egzemplarze elementow 
biometrycznych Fingertip - czujnikow 
odcisku palca. Wedtug firmy Siemens, czu- 
jnik zrewolucjonizuje bezpieczenstwo i 
sposoby osobistej identyfikacji. w ciqgu 
krotkiego czasu zast^pi osobiste numery 
identyfikacyjne (PIN), hasta w telefonach 
przenosnych i komputerach osobistych oraz 
numery kodowe wymagane w bankomatach 
i przy wykorzystywaniu kart kredytowych. 
Moze bye stosowany do kontroli uprawnien 
osob wchodz^cych do okreslonych 
pomieszczen lub uruchamiajqcych samo- 
chody. Korzystnq cechq czujnika Fingertip 
jest mozliwosc pracy w trybie uspionym. 
ktory umozliwia ograniczenie poboru mocy 
ze zrodta zasilania do wartosci ponizej 5 
mW. Dzi§ki temu Fingertip moze bye 
stosowany przy zasilaniu bateryjnym w 
takich urz^dzeniach, jak telefony przenosne 
i komputery klasy laptop. Przewiduje sie. 
ze zapotrzebowanie swiatowego rynku na 
czujniki biometryezne w 2003 r. wyniesie 
100-M50 min egzemplarzy. a wartosc 
osi^gnie 1 ,2 mid dolarow. A oto jak dziata 
Fingertip*. Umieszczenie palca na polu czu- 
jnikowym rozpoczyna proces. w ktorym 65 
tys. elektrod czujnika wyznacza precyzyjnie. 
metod^ pomiaru pojemnosci, odlegtosci 
mi^dzy zewn^trzn^ stronq palca a czu- 
jnikiem. W czasie krotszym niz 100 ms 
powstaje cyfrowy obraz wypuktosci i 



kiety maje te przewage nad kodem pasko- 
wym, ze dzi^ki tqcznosci radiowej nie wyma- 
gajq bezposredniego optyeznego kontaktu 
z zadnym czytnikiem. System kontrolny od- 
czytawszy dane z etykiety w petni automa- 
tyeznie kieruje bagaz do wtasciwego sa- 
molotu. Mozliwe jest jednoczesne sprawdza- 
nie kilku etykiet, co znaeznie przyspiesza ob- 
stuge bagazu. Ponadto bez dot^czania do- 

zagt^bien skory palca. czyli obraz linii papi- 
larnych. Z kolei nastepuje cyfrowa analiza 
tego obrazu z rozdzielczosciq 20 pikseli 
na milimetr (513 dpi) i zapis jej wynikow. 
Specjalny algorytm porownawezy rozpoz- 
naje jednoznaeznie cechy charakterysty- 
czne odcisku palca uzytkownika przez 
porownanie z zarejestrowanym wzorcem. 
Rozpoznanie nastepuje rowniez w przy- 
padku odchylenia utozenia palca od pozy- 
cji wzorcowej. Zadaniem czujnika Fingertip 
jest rejestraeja i kwalifikaeja odciskow pal- 
cow. Uktady elektroniezne wspotpracuj^ce 
z czujnikiem sq zoptymalizowane do 
tworzenia baz danych obrazow odciskow 
palcow. Algorytm porownuje dane otrzy- 
mane z czujnika z danymi zarejestrowany- 
mi uprzednio jako dane odniesienia. 
Generacja sygnatu zezwalajqcego nastepu- 
je jedynie wowczas, gdy dwa obrazy pokry- 
waj$ sie ze sobq z zatozon^ tolerancj^. 
Skutkiem tego jest uaktywnienie urzqdzenia 
osobistego, takiego jak telefon przenosny 
lub komputer osobisty albo wt^czenie 
zaptonu samochodowego lub zdalne 
przeprowadzenie operaeji bankowej. 
Czujnik Fingertip jest produkowany przy 
zastosowaniu typowych procesow techno- 
logicznych stosowanych do wytwarzania 
ukfadow scalonych CMOS. Byt nominowany 
jako jeden z czterech rozwiqzan do nagrody 
Zukunftspreis 1998 - niemieckiej nagrody 
paristwowej dla nowoczesnych. innowa- 
cyjnych rozwiqzan technicznych. (cr) 

* Wi^cej informaeji na temat budowy orujnikow zamiescilismy vv 
ReAV nr 10/98 


datkowej etykiety mozna uzupetniac lub 
zmieniac zawart^ w niej informacje wprowa- 
dzajqc np. nowe szczegoty dotyczqce trasy 
podrozy. Etykiety z uktadami l*CODE sq 
obecnie testowane na niektorych wybra- 
nych trasach linii lotniczych British Airways. 
Przewiduje si$. ze nowa metoda znaeznie 
przyspieszy i utatwi obstuge bagazu i popra- 
wi jego bezpieczenstwo. (mn) 

KOSCIOt KATOLICKI 
I MICROSOFT 

ZAWARtY POROZUMIENIE ■ 

Firma Microsoft i Fundacja ' OPOKA", powo- 
fana przez Konferencje Episkopatu Polski, 
poinformowafy o zawarciu porozumienia 
dotycz^cego wspotpracy, w wyniku ktorego 
produkty firmy Microsoft staty sie zalecanym 
standardem dla duchowienstwa i instytueji 
Kosciofa Katolickiego w Polsce. Porozumie- 
nie gwarantuje duchowienstwu Kosciofa 
Katolickiego w Polsce oraz instytuejom po- 
wotanym przez kompetentne wtadze ko- 
scielne mozliwosc zakupu po bardzo atrak- 
cyjnych cenach produktow firmy Microsoft 
oferowanych w naszym kraju w wersjach 
edukacyjnych. Porozumienie pozwala tak- 
ze wszystkim uzytkownikom nielegalnego 
oprogramowania firmy Microsoft zalegali- 
zowac je na podobnych. bardzo korzyst- 
nych warunkach. Firma Microsoft przekaza- 
ta rowniez na rzecz Fundacji oprogramowa- 
nie o wartosci 100 tysi^cy zfotych, ktore 
zostanie wykorzystane w projekeie ”OPO- 
KA" do uruchomienia oficjalnych stron inter- 
netowych Kosciofa Katolickiego w Polsce. 
Oprocz uruchomienia oficjalnych kosciel- 
nych stron internetowych celem wspolpra- 
cy jest rowniez stworzenie systemu nowo- 
czesnego komunikowania si$ w strukturach 
koscielnych. Serwer "OPOKA” umozliwi die- 
cezjom na bezpfatnq instalacje stron WWW 
oraz skrzynek poczty elektronieznej. (cr) 
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HP 971 A 

Mechanicznie 
wytrzymaty multi- 
metr. Posiada fun- 
kcje matematyczne, 
wySwietlacz 
cyfrowy 4000, 
iinijk$ analogow^. 
Podstawowa dokta< 
rinosd DC 0,3%. 3 
Pasmo AC 1 kHz. 


HP 34401A - multimetr cyfrowy 
rozdzielczosc 6,5 cyfry. 


HP E3631A i E3632A - nowa 
seria zasilaczy programowych. 


HP 53100 - seria licznikow 225 
MHz z opcjonalnymi wejsciami 3,5 
i 12,4 GHz, rozdzielczosc 10, 12 cyfr. 


HP 54600 - seria oscyloskopbw do 
2 GSa/s. 500 MHz, Ins peak detect, 
pami^c do 1 MB. 


HP 54645D - jedyny na rynku 

HP 34970A - system zbierania danych, 2 kanatowy oscyloskop, posia- 
do 120 kanatow, rozdzielczosc 6,5 cyfry, dajqcy wbudowany, 16 kanatowy 
przetgczenie do 250 kanatow/sek. analizator stanow logicznych. 


HP 331 20A - 15 MHz generator 
funkcyjny z mozliwosciq progra 
mowania ksztattu przebiegow. 


Wystarczy zadzwo- 
nic do dystrybutora 
HP, aby uzyskac 
informacje dotyczqce 
dowolnego urzqdze- 
nia pomiarowego 
linii HP a takze 
otrzymac bezptatny 
katalog HP Basic 
Instruments. 


Czy Lo mozliwe, ze firma Hewlett-Packard 
oferuje Ci nowoczesne urzqdzenia po- 
miarowe za przystQpnq cen§? 

Tak! I, co ciekawe, jest to mozliwe za 
sprawi) naszej zaawansowanej techno- 
logy, dzi^ki ktorej mozerny zaoferowac 
linig dostQpnvch dla kazdego przyrz%- 
dow. 

Kto potrzebuje ekonomicznych, 
bezkompromisowych rozwiqzah? 

Ty. A takze tysUjce innych inzynierow 
i technikow, dla ktorych niezb^dna jest 


niezawodna i ekonomiczna aparatura 
pomiarowa. Kazdy z naszych instru- 
mentow oferuje wszystko, czego potrze- 
bujesz do prawidlowego wykonania swo- 
jej pracy. 

Nie oznacza to, ze obnizamy ceny kosz- 
tem jakosci. Wprosl przeciwnie, wyko- 
rzystujemy naszij mysl techniczn^ i moz- 
liwosci produkcyjne, aby w bezkompro- 
misowych urzqdzeniach wdrozyc naj- 
bardziej zaawansowane technologie. 

Co wi^cej, sa one latwo dost^pne 
poprzez naszego dealera. 





H 


Autoiyzowany 
Dystrybutor | 


JHMK9HL 


ul. Bodycha 18 
02-495 Warszawa 
tel. (0-22) 723-00-66 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


MULTIMETRY 

Z FUNKCJA 

TRUE RMS 


Tryb AC+DC i analiza sygnatu 
a podwojne wyswietlanie 


AVO M3006S i M3008 


Tryb AC+DC, czyli pomiar parametrow sygna- 
tu przemiennego na tie sktadowej statej, to 
funkcja spotykana rzadko nawet w multime- 
trach cyfrowych dysponuj^cych funkcja true 
RMS i podwojnym wyswietlaczem. Jeszcze 
rzadziej spotyka si$ tryb analizy sygnatu, mi- 
mo ze warunek konieczny w postaci podwoj- 
nego wyswietlania oraz trybu AC+DC jest 
spetniony. W multimetrach dysponuj^cych try- 
bem analizy sygnatu (Escort 97) wartosc skta- 
dowej przemiennej jest podawana na wyswie- 
tlaczu gtownym, podczas gdy wyswietlacz po- 
mocniczy wskazuje wartosc sktadowej statej 
(lub odwrotnie). Nie oznacza to, ze na tym 
konczq si§ korzysci z podwojnego wyswietla- 
nia. Tryb ten umozliwia realizacj§ nawet kilku- 
nastu kombinacji wyswietlania wartosci roznych 
parametrow, co warto sprawdzic przy zakupie 
nowego multimetru. 

Szybkosc pomiaru 

Jest to bardzo wazny pa- 
rametr miernika cyfrowe- 
go. swiadcz^cy o tym jak 
szybko jest odswiezany 
jego wyswietlacz. Przy 
matej szybkosci pomiaru. 
pewne wazne dla uzyt- 
kownika przyrzqdu wska- 
zania mog^ zostad nie za- 
uwazone. 

Wartosc szybkosci pomia- 
ru (wyrazana liczbq po- 
miarow na sekund^j jest 
parametrem dose niech^t- 
nie podawanym przez 
producentow w ulotkach 
reklamowych, chyba ze 
jest si$ czym chwalic. Z multimetrow, ktore 
przy dose przyst^pnej cenie charakteryzuj^ 
si§ dose duzq szybkosci^ pomiaru warto wy- 
mienic BM837RS firmy Brymen wykonujqcy 
pomiar z szybkosci^ 5 probek na sekund$. 

Szybkosc pomiaru a rozdziel- 
czosc wyswietlacza 

Rozdzielczosc wyswietlacza to najmniejsza 
wartosc danego parametru. jaka teoretyeznie 
mozna zmierzyc przyrz^dem na dolnym 
podzakresie. Niestety, nie jest to najmniejsza 
wartosc jak$ przyrz^d jest w stanie zmierzyc 
-ta jest duzo wi^ksza. Niektorzy producenci 
w danych technicznych przyrz^du podajq za- 
kres pomiaru umieszczaj^c jednoczesnie roz- 


dzielczosc na dolnym podzakresie jako dolnq 
wartosc granieznq pomiaru. wprowadzaj^c 
tym samym w btad mniej obeznanych z tema- 
tem czytelnikow. Warto na to zwrocic uwag$ 
przed zakupem, przy analizie danych tech- 
nicznych miernika. 

Rozdzielczosc pomiaru zalezy od maksymal- 
nego wskazania wyswietlacza i liezby jego 
cyfr. Im wi^ksza jest liezba cyfr i maksymalne 
wskazanie tym wi^ksza jest (ale nie zawsze) 
rozdzielczosc. 

Niektore z multimetrow (APPA, Brymen. Escort. 
Fluke. LEM) wzorem ich odpowiednikow sta- 
cjonarnych maj^ przetqczane maksymalne 
wskazanie a tym samym tez i rozdzielczosc. Im 
mniejsza liezba wyswietlanych cyfr (mniejsza 
rozdzielczosc) tym wi^ksza szybkosc pomia- 
ru. a przy niektorych zastosowaniach ten wta- 
snie parametr moze bye wazniejszy. 
Szybkosc pomiaru jest zwykle najwi^ksza przy 
pomiarze napi^cia statego, pr^du. w trybie 
AC+DC. przy pomiarze rezystaneji, mniejsza 
przy pomiarze napi^cia przemiennego a naj- 
mniejsza przy pomiarze temperatury. 

Pomiar typu true RMS 

O tej funkcji pomiarowej powiedziano juz du- 
zo na wst^pie. Analizujqc dane techniczne 
przyrzqdow maj^cych t$ funkcja warto zwrocic 
uwag§ na pasmo cz^stotliwosci. w ktorym jest 
zachowana deklarowana doktadnosc pomia- 
ru. Im jest ono szersze. tym lepiej. Nalezy jed- 
nak zauwazyc, ze pasmo cz^stotliwosci przy 
pomiarze prqdu przemiennego jest mniejsze 
niz w przypadku pomiaru napi^cia. Nie wszy- 
scy producenci podajq wartosc tego parame- 
tru. Jedni podajq tylko gornq cz^stotliwosc 
graniezna. inni podajq pasmo tylko przy pomia- 
rze napi^cia itd. 

0 jakosci pomiaru true RMS swiadezy nie tyl- 
ko szerokosc pasma cz^stotliwosci przy pomia- 
rze napiecia i pr^du przemiennego. cz$sto 
producenci (np. LEM) podaj^ jeszcze wartosc 
wspotezynnika ksztattu. Im wartosc tego para- 
metru jest wi^ksza. tym przyrzad jest w stanie 
zmierzyc poprawnie parametry przebiegow 
bardziej odksztatconych. Na przyktad multime- 
try produkowane przez firme LEM. Unigor 380 

1 390, charakteryzuj^ce si$ gorna cz^stotliwo- 
scia pasma true RMS 1 00 kHz (takq sam^ 
wartosc tego parametru maj^ multimetry firmy 
Metrix i Appa 305) umozliwiaj^ doktadny po- 
miar przy wspotezynniku ksztattu nie przekra- 
czaj^cym 5. 




Funkcje pomiarowe 

Liezba funkcji wykonywanych przez multimetr 
nie ma bezposredniego wptywu na jego cen$. 
Niektore funkcje, jak np. pomiar wspotezynni- 
ka wzmocnienia tranzystora, producenci pozo- 
stawiaj^ swiadomie w tanszyeh modelach. 
Dotyczy to takze niektorych podzakresow po- 
miarowych. Na przyktad podzakres pomiaro- 
wy prqdu 20 A trudno spotkac w prezentowa- 
nym zestawieniu - majq go tylko multimetry fir- 
my Metex. nalezqce do dolnej potki cenowej. 
Wynika to tez z wi^kszej dbatosci markowych 
producentow o bezpieczenstwo uzytkownika. 
Dysponujqc tylko podzakresem 10 A. mozna 
do pomiaru prqdu uzyc przystawk^ c^gowq 
i zakres ten rozszerzyc nawet do 1 500 A (przy- 
stawka c^gowa przetwarza prqd na napi^cie, 
zatem do pomiaru za pomocq niej wykorzystu- 
je si^ podzakres pomiarowy napiecia w mV). 
Podobnie jest w przypadku pomiaru cz^stotli- 
wosci - gorna. mierzona cz^stotliwosc jest 
duzo mniejsza niz w przypadku modeli kilka- 
krotnie tanszyeh. Warto natomiast zwrocic 
uwag§. analizuj^c dane techniczne multime- 
trow. na dolne podzakresy pomiarowe tego 
parametru, ich liezby i doln^ wartosc cz$sto- 
tliwosci (Escort 97) i oczywiscie doktadnosc po- 
miaru. Ten parametr wtasnie ma najwi^kszy 
wptyw na cen§ przyrz^du, choc czasem pta- 
ci si^ tylko za mark$. Nalezy tez pamietac. ze 
wartosci parametrow podanych w danych tech- 
nicznych przyrzadu s^ wartosciami maksy- 
malnymi, ktorych zaden egzemplarz wypu- 
szczony z fabryki nie moze przekroczyc, a zda- 
rza si§. ze rzeczywista doktadnosc przyrzadu 
moze bye wi^ksza nawet o par$ rz^dow. 

Funkcje specjalne 

Interfejs szeregowy 
RS-232C trudno dzis 
zaliezye do funkcji spe- 
cjalnych. Bardziej wy- 
bredni uzytkownicy 
uwazaj^. ze obecnie 
tylko taki multimetr za- 
stuguje na miano przy- 
rzadu pomiarowego 
i niew^tpliwie majq du- 
zo raeji. Interfejsem 
tym dysponuje wi$k- 
szosc przyrz^dow 
w zestawieniu. Najcz§- 
sciej stosowanym in- 
terfejsem tego typu jest Escort 95T 
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interfejs z izolacj^ optycznq. Dzi^ki takiej kon- 
strukcji mozna zapewnic bezpieczenstwo za- 
rowno uzytkownikowi jak i wspotpracuj^cym 
urzqdzeniom. Interfejs z izolacj^ optyczn^ do 
potaczenia z komputerem wymaga uzycia nie- 
typowego przewodu (cz$sc ukfadu interfejsu 
jest umieszczona w jego wtyku). o innej kon- 
strukcji u kazdego producenta. 

Waznym uzupetnieniem interfejsu RS-232C 
jest oprogramowanie jak rowniez fakt. pod ja- 
kim systemem operacyjnym ono pracuje (DOS, 
Windows 3.1 1 , Windows 95/98). Istotna jest tez 
informacja, czy oprogramowanie jest w cenie 
fabrycznego kompletu, czy tez nie (dotyczy 
to rowniez przewodu sprzeda- 
wanego razem z oprogramo- 
waniem). 

Jedni producenci. jak Brymen 
czy Metex. oferuj^ oprogramo- 
wanie w cenie fabrycznego ze- 
stawu, inni (patrz tablica) kaz$ 
sobie za to dodatkowo ptacic. 
Rozna tez jest jakosc oprogra- 
mowania. Niektorzy markowi 
producenci oferujq bardzo wy- 
rafinowane oprogramowanie, 
ale sq i tacy. jak np. Metex, 
HP 973A ktorzy mimo stosunkowo ni- 
skiej ceny ich multimetrow, nie 
musza miec, pod tym wzgledem. powodow 
do wstydu. 

Symulowanie p$tli pr^dowej 20 mA, pomiar 
wspotczynnika zawartosci harmonicznych. 
monitorowanie sieci, bardzo pojemna pami^c 
wynikow pomiarow. pomiar roznych rodzajow 
mocy, generator z regulacjq wartosci wspot- 
czynnika wypetnienia impulsu (Escort 97), to 
funkcje. ktore z caf^ pewnosci^ mozna zaliczyc 
do specjalnych. S3 one bowiem spotykane 
w przyrz^dach innego typu: kalibratorach, ana- 
lizatorach sieci, rejestratorach. Niemniej jednak 
mozna spotkac je czasem 
w multimetrze, choc cena 
takiego przyrz^du "zbija 
z nog '. Do takich przyrzq- 
dow nalezy Unigor 390 
produkowany przez firm? 

LEM. Nie wszystkie jego 
mozliwosci dato si? przed- 
stawic w tablicy. Warto za- 
tem dodac, ze umozliwia 
on pomiar mocy czynnej 
(od 1 mVA do 10 kVA 
z rozdzielczosciq 1 uVA do 
1 VA). biernej i pozornej, 
w tym takze wspotczynnika 
mocy i energii. Przyrzqd APPA 305 



jest wyposazony 
w funkcj? ciqgtego 
monitorowania napi?- 
cia sieci (w tym wy- 
krywanie przepi?c), 
ma pami?c o pojem- 
nosci 1 28 kB (60 000 
wynikow pomiarow) 
a takze mozliwosc tq- 
czenia w systemy po- 
miarowe zawieraj?ce 
do szesciu przyrz?- 
dow. Z innych rzadko 
spotykanych uzytko- 
wych lunkcji tego Fluke 787 
przyrzqdu warto wy- 

mienic kalibracj? przez RS-232C i mozliwosc 
dot?czenia akumulatorow i tadowarki. 

Inne 

Uzytkownicy przyrz^dow pomiarowych maj^ 
rozne wymagania. Co dla jednych nie jest 
specjalnie wazne. dla innych moze bye spra- 
w? przesqdzaj^cq o zakupie, i to czasem na- 
wet mimo gorszyeh parametrow i jednoczesnie 
wyzszej ceny. Dla takich wtasnie przysztych 
uzytkownikow podano informaeje na temat. 
czy dany przyrzqd ma swiadectwo GUM, w ja- 
kim zakresie temperatur pracuje, czy ma spe- 
cjalnq obudow? w klasie odpornosci na wnika- 
nie wody i pytu IP 64. Dla uzytkownikow funk- 
cji pomiaru temperatury zaznaezono te mode- 
le, ktore umozliwiaj^ pomiar temperatury z roz- 
dzielczosci^ 0.1 °C (spotykanq w miernikach 
temperatury a bardzo rzadko w multimetrach). 
Funkcje pomiarowe, zakresy i doktadnosci 
multimetrow to nie wszystko na co zwracaj^ 
uwag? przyszli ich uzytkownicy. Dla niektorych 
jest wazna prostota obstugi (np. specjalne 
menu uruchamiane za pomoc^ czterech przy- 
ciskow w multimetrach serii 300 firmy Appa), 
czas "zycia” baterii zasilajqcej przyrz^d, czas 
zwtoki sygnalizatora akustyeznego (wazne 
przy sprawdzaniu ciqgtosci instalacji elektrycz- 
nych i alarmowych), czas fabryeznej gwaran- 
cji (nie podany w tablicy), standardowe wypo- 
sazenie a czasem nawet wymiary i masa. 

W tablicy, ktorej pierwszq cz?sc (multimetry do 
700 zt) zamieszczono w poprzednim numerze, 
przedstawiono parametry poszczegolnych 
multimetrow na podstawie informaeji (w nie- 
ktorych przypadkach dose sk^pych lub niedo- 
ktadnych) otrzymanych od ich dystrybutorow. 




Multimetr-kalibrator Escort-2000 

■ Szeroka oferta przenosnych 


multimetrow cyfrowych firm Escort i Saftec 

■ Dwa lata gwaraneji na multimetry Escort 

■ Bogate wyposazenie dodatkowe 


Wszystkie multimetry majq atest GUM 

Wytqczny import 


LRBIME0 ® 

Sp. z o.o. 


02-930 Warszawa, 
ul. Sobieskiego 22 
tel. /fax (0-22) 642 16 23, 
tel. (0-22) 642 19 73 


Modele poszczegolnych 
multimetrow uszerego- 
wano wedtug ich orien- 
tacyjnej ceny detalicz- 
nej (tj. zawieraj^cej po- 
datek VAT). ■ 

Tablica na str. 1 2 

Leszek Halicki 


LITERATURA 
[1] LEM INSTRUMENTS 
1998/99 (Katalog firmy LEM) 
|2] L. Kossobudzki: "True 
RMS" - metody pomiaru. 



Brymen BM 511 


"ReAV" nr 4/1 993 


ZAKtAD UStUGOWO HANDLOWY 

ME Rserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. AndersalO, 

Tel. /fax (0-22) 831 -42-56, 635-82-54, 831 -25-21 


MULTIMETRY CYFROWE 

Najwi^ksza oferta krajowa multimetrow cyfrowych. 
Dla amatora i wymagajqcego profesjonalisty. 
Prawie wszystkie dost^pne na polskim rynku 
multimetry cyfrowe sq do nabycia w naszej firmie 
po cenach dystrybutorow. 

Na zyezenie Klientow sprzedaz wysyfkowa. 
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> NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


Przenosne multimetry cyfrowe z funkcjq true RMS (cz?$c druga) 


Typ 

Escort 95T 

BM511X 

303 

BM837RS 

305 

Escort 97 

79 

26 

MX55C 

M54C 

Producent 

Escort 

Brymen 

APPA 

Brymen 

APPA 

Escort 

Fluke 

Fluke 

Metrix 

Metrix 

Cena detaliczna w [zll 

720 

728 

805 

925 

927 

1037 

1176 

1288 

1352 

1352 

Maksymalna liczba cyfr wyswietlacza 

4 i 3/4 

3 i 5/6 

4 i 3/4 

4 i 3/4 

4 i 3/4 

4 i 3/4 

3 i 3/4 

3 1 3/4 

4 i 3/4 

4 i 3/4 

Maksymakne wskazanie 

40000/4000 

5000 

40000/4000 

40000/999 

40000/4000 

40000/4000 

4000 

4000 

soooo 

50000 

Szybkosc pomiaru wyswietlacza cyfrowego (liczba pomiarbw / s) 

3/1 

5 

2/4 

1.25/5 

2/4 

3/1 

• 

• 

2 

2 

Wyswietlacz podwbiny / podSwietlany 

♦ /- 

-/ + 

potrbiny / + 

+/ + 

potrbiny / + 

+ / 4 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/ + 

Analoqowy barqraf (liczba segmentow) / szybkosb pomiaru 

42 /• 

52/60 

80/20 

43/128 

80/20 

42 /• 

63/ • 

63/ . 

34/20 

34/20 

Wybor zakresu aulomatyczny / r^czny 

♦ 

+/ + 

+/ + 

♦ / + 

+ / + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

irterfe s RS-232C 

4- 

+ 

4- 

4 

4- 

4 



4 

4 

Funkcje pomiarowe 











Pomiar tvou AC+OC 



♦ 

4- 

4- 

4 

- 


4 

4 

Jednoczesne wskazanie skladowei stalei i przemiennei 



. 


- 

4 





Napiecie state (q6my / dolny podzakres) IV / mVl 

1000/40 

1000 / 50 

1000/40 

1000/40 

1000 / 40 

1000/40 

1000/40 

1000/40 

1000 / 500 

1000 / 500 

RozdzielczoSi na dolnym podzakresie f^V] 

1 

10 

0.1 

1 

0.1 

1 

10 

10 

10 

10 

Najwieksza dokladnoSc 1% w.w. + liczba cyfrl 

±(0.06+30 

±(0.06+20 

±(0.1+20 

±(0.08+10 

±(0.06+20 

±(0.06+30 

±(0.3+10 

±(0.3+10 

±(0.025+20 

±(0.05+20 

Napieae przemienne (qbmy / dolny podzakres) fV / mVl 

750/40 

1000 / 50 

750 / 400 

750/400 

750 / 400 

750/40 

1000/400 

1000/400 

750 / 500 

750/500 

Rozdzielczosc na dolnym podzakresie fuVl 

1 

10 

10 

10 

10 

1 

100 

100 

10 

10 

Najwieksza dokladnoSb f% w.w, + liczba cyfrl 

±(0.7+50 

±(0.5+30 

±(0.75+50 

±(0.5+30 

±(0.5+50 

±(0.7+50 

±(1.5+20 

±(1.5+20 

±(0.3+300 

±(0,3+300 

Pasmo czestotliwoSd (Hz-kHzl 

45-1 

40-20 

40-50 

50-50 

40-100 

45-20 

-1 

-1 

-100 

-100 

Prad staly (qbmy / dolny podzakres) [A / uA) 

10/400 

20/500 

10/40000 

10/400 

10/40000 

10/400 

10/4 

10/4 

10/500 

10/500 

RozdzielczoSd na dolnym podzakresie (uAl 

0.01 

0.1 

1 

0.01 

1 

0.01 

1 

1 

0.01 

0.01 

Najwieksza dokladnoSb f% w w. + liczba cyfrl 

±(0.2+30 

±(0.2+40 

±(0.3+40 

±(0.2+20 

±(0.2+40 

±(0.2+30 

±(0.5+20 

±(0.5+20 

±(0.05+20 

±(0.05+20 

Prad przemienny (qbmy / dolny podzakres) IA / uA] 

10/0.4 

20/500 

10/40000 

10/400 

10/40000 

10/0.4 

10/4 

10/4 

10/ 500 

10/500 

RozdzielczoSb na dolnym podzakresie (uAl 

10 

0.1 

1 

0,01 

1 

10 

1 

1 

0.01 

0.01 

Naiwieksza dokladnoSb f% w.w. + liczba cyfrl 

±(1.0+50 

±(0.5+30 

±0.0+50 

±(0.8+30 

±(0.8+50 

±(1.0+50 

±(1.5+20 

±(1.5+20 

±(0.6+300 

±(0.6+300 

Rezystanqa [Mfi) 

40 

50 

40 

40 

40 

40 

40 

40 

50 

50 

RozdzielczoSb na dolnym podzakresie (ft! 

0.1 

0.01 

0.01 

0,001 

0.01 

0.1 

0.1 

0.1 

0.01 

0.01 

Naiwieksza dokladnoSb (% w.w. + liczba cyfrl 

±(0.2+30 

±(0.1+30 

±(0.4+20 

±(0.15+20 

±(0.6+20 

±(0.2+30 

±(0.4+10 

±(0.4+10 

±(0.07+20 

±(0.07+20 

Niskonapieciowy pomiar rezvstancii fni 

. 


4 


+ 


40/400 

40/400 

- 


Konduktancja [nS] 



. 

400 

. 

40 



. 


PoiemnoSb (qbmy podzakres) [|oF| 

10000 

9999 

10000 

40000 

10000 

10000 

9999 

9999 

50000 

50000 

RozdzielczoSb na dolnym podzakresie |pFl 

1 

10 

1 

1 

1 

1 

10 

10 

10 

10 

Naiwieksza dokladnoSb (% w.w. + liczba cyfrl 

±(2+4c) 

±(0.8+30 

±0.4+20 

±(0.8+30 

±(0.9+20 

±(2+4c) 

±(1.9+20 

±(1.9+20 

±(1+20 

±(1+20 

IndukcymoSc (qbmy / dolny podzakres) [H / fflH] 

. 



. 

. 






Rozdz elczosc na dolnym podzakresie [mHl 






. 



. 


Natvieksza dokladnoSb (% w.w ♦ liczba cyfrl 









. 


Czestcti-wosc (oorny podzakres) [MHzl 

0.2 

0.125 

4 

4 

4 

10 

0.02 

0.02 

0.5 

0.5 

RozdzielczoSb na dolnym podzakresie (Hzl 

0.001 

0.01 

0.01 

0.001 

0.01 

0.001 

0.01 

0.01 

• 

• 

Najwieksza dokladnoSb f% w.w. + liczba cyfrl 

±(0.002+10 

±(0.01+20 

±(0.01+10 

±(0.002+30 

±(0.01+10 

±(0.002+10 

±(0.01+10 

t(0.01+1c) 

±(0.03+10 

±(0.03+10 

Temperatura (rozdzielczoSb °C) 


4 

+ (0.1) 


+ (0.1) 

+ 



. 

4 

Ciaqlosc obwodu / test diodv 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/ + 

+/+ 

+ / + 

+/ + 

+/ + 

+/+» 

+ / + 

Szerokosc impulsu (msl 



♦ 


4 

0.1 - 1999 





Amplituda krbtkotrwatych impulsbw 


4 

+(0.1 ms) 

♦ 

+ (0.1 ms) 

4 





Tryb wzqledny 


♦ 

4 

+ 

4 

4 


4 

4 

4 

Wartosb maks / min /maks-mm / Sred / rei. czasu pomiardw 

+/+/-/ + / + 

+/+/+/-/ + 

+/+/+/-/ + 

+/+/+/+/- 

+ /♦/+/-/ + 

4/4/. /4/4 

-/-/-/-/- 

./-/-/./. 

4/4/./+/- 

+ /+/-/+/- 

Poziom w [dBm] / [dB] 


+/- 

+/ + 

+ /- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

-/- 

-/ + 

•/ + 

Wspbtezynmk wypeteienia impulsu 



. 

4 


4 



4 

4 

Zegar (zakres [mini / rozdzielczosc [ms] / liczba cyfr) 

-/-/- 

+/• /• 

././. 

-/-/- 

-/-/- 

+ /• /• 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

-/-/- 

Wzmocnienie tranzvstora / stany loqiczne 

-/- 

-/- 

-1- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/♦ 

-/- 

-/- 

Inne 











Wskainik zawartoSci harmonicznych napieda 



. 

. 

. 


. 

. 

. 

- 

Monitorowanie sied zasilaiacei / moc czynna fuVA-kVAl 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/• 

-/- 

-/- 

♦ /- 

Symulada petli pradowei 20 mA 



. 

. 

. 

. 



. 

- 

Pamieb wvniku pomiaru (maksymalna liczba wvnikbw) 


5400 

7 

1 

7 




. 

. 

Soriowanie elementbw 


. 

+ 

4- 

4 




. 

- 

Generator syqnalu prostokatneqo 

. 





req. wsp. wyp. 



- 


Czas zwloki syqnalizatora stanu tiaqtoSd [msl 

• 

0.1 

• 

0.15 

• 

• 

• 

• 

1 

1 

Izolacja optyczna interfeisu RS-232C 

+ 

4- 

+ 

4> 

4 

4 




. 

Oproqramowanie standard / ooda 

-/ + 

-/♦ 

-/♦ 

+ /- 

4 /- 

-/♦ 

-/• 

-/- 

-/ + 

-/ + 

Funkqa ZOOM barqrafu (zero na Srodku skali) 

+ 

♦M 

♦M 

_ -M 

♦M 

4 




4 

Welbde do wspblpracv z przvstawkami pomiarowymi 




4- 






CX2000 

Automatyczne wylaczenie zasilania 

♦ 

♦ 

♦ 

♦ 

4 

4 

4 

4 

4 

4 

Czas ’iyda‘ baterii zasilaiacei [hi / pobbr pradu [mAl 

• 

• / 2.6 

100/- 

• / 12 

100/- 

• 

500 /• 

500/- 

500 /• 

500 /• 

Sonda temperaturowa standard / ooda 

-/ + 

+/- 

+/- 

-/- 

+/- 

-/ + 

-/• 

-/- 

-/- 

* / + (Pt) 

Klasa IP 64 odpomo$d na wilqob i wnikanie pylu 



4- 

- 

4 






Zakres temperatur pracy [°C1 (przv wikjotnoSd wzqlednei) 

0 - +50 (<60%) 

0 - +50 

-10-460 

0-+50 

-10-+50 

0 - +50 (<80%) 

• 

• 

-10- + 60 

-10- + 60 

Gumowa ostona / futeral w standardowym wyposaieniu 

+/(opcia) 

+/- 

♦ /(qpda) 

+ /- 

+/(opcia) 

+/(opcja) 

opda 

. opqa 

-/- 

-/- 

Swiadectwo GUM 

♦ 

zqloszony 

4 

4 

4 

4 





Wym'iary (dl x szer. x qr.) (bez oslony) 

162x76x32 

186x87x35 

200x90x42 

186x87x35 

200x90x42 

162x76x32 

89x37x19 

89x37x19 

189x82x40 

189x82x40 

Masa [kq] 

0.9 

0.39 

0.42 

0.39 

0.42 

0.9 

0.365 

0.365 

0.4 

0.4 


Uwagi ceny z 01.03.99 r.. • - brak danych 
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973A 

M8037 

85 

MX56C 

UNIGOR 360 

87/E 

974A 

M3006S 

UNIGOR 380 

M3008S 

M3045S 

M3006 

787 

UNIGOR 390 

Hewlett Packard 

AVO 

Fluke 

Metrix 

LEM 

Fluke 

Hewlett Packard 

AVO 

LEM 

AVO 

AVO 

AVO 

Fluke 

LEM 

1677 

1780 

1798 

1806 

1879 

1964 

2155 

2270 

2367 

2730 

2810 

2820 

2916 

2928 

3 i 3/4 

4 i 3/4 

3 i 3/4 

4 i 3/4 

3 i 3/4 
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Przedsi^biorstwo Innowacji i Wdrazania Techniki Mikraprocesorowej i Elektroniki 

MIKSTER Sp. z o.o. 
41-250 Czeladz 
ul. Wojkowicka 21 
teL'fax: (032) 265-76-41, 
265-70-97, 090-313-850 

STEROWNIKI M I KROPROCESOROWE 


CYFROWY DLM-080 

• 8 kanatow pomiarowych 
(0..20 mA, Pt 100, termopary) 

• 8 kanatow regulacyjnych 

• pami$c reiestracji od 1 000 
do 16 000 probek/kanat 

• RS-232 - drukarka 

• RS-485 - komputer 

• oprogramowanie do monitoringu 
i graficznej analizy rejestracji 

w cenie rejestratora 




zakres 

pomiarowy 0-95% RH 
wyjscie 4. .20 mA 


PRZEDSTAW1CIELSTW0 ! SERWIS 

Arkadiusz Nowak, Koszalin, ul. Bosmanska 146/2, tel. (0-94) 416 407 
PPW MASTER, Rock, ul. Leszczynowa 4a, tel. (0-24) 635 754 
TERMPOL, Wroclaw, ul. Nozownicza 1, tel. (0-71) 443 522 



m E R & Z E T 


Przedstawiciel firmy 

LEM NORMA GmbH 

CTH MERAZET, ul Krauthotera 36, 60-952 POZNAN 


SATURN 100 -najtanszy tester instalacji elektrycznych 

Umozliwia pomiar: 

vvyfcjcznikow roznicowo-pradowych. rezyslancji uziemienia. rezystancji izolacji. 
skutecznosci zerowania. kierunku wirowania faz. rezystancji niskoomowych do 
1 k!2, napi(?cia dotykowego. prqdu zwarciowego. napi^cia, czpstotliwosci 


ANALYST 2050/2060 
C^gowy analizator mocy 
I zawartosci harmonicznych 

umozliwia pomiar: 

Pr^du AC/DC 2000 A, Napipcia AC.'DC 600 V, Mocy czynnej, 
biernej. cos <l>. kWh, mocy 3-fazowej, Wartosci min. max. sredniej 

□ Praca wyswietlacza w trybic oscyloskopowym lub wielo- 
parametrowym 

J Rejeslracja wewn^trzna i zewru^trzna poprzez PC, 

J Interfejs RS 232C z optozkjczem. 

Funkcje dodatkowe dla ANALYST 2060 
U Biezgcy analiza THD -Calkowitej Zawartosci Harmonicz- 
nych do 25-tej z rownoczesnym wyswietleniem ich na ekranie. 

□ Pomiar tetnien, Wspolczynnika amplitudy oraz znieksztaf- 
ceh dla I i U. 

U Poszerzona pamipc wewnptrznego rejestratora do 5000 
wartosci 



SATURN 70QE/XE - 
tester elektronarz^dzi i AGD 

umozliwia pomiar: 

Rezystancji przewodu ochronnego do 30 12. Re- 
zystancji izolacji do 30 MIL Pradow uplywowych 
do 30 mA, Rownowaznego pr^du uszkodzeniowe- 
go do 3 mA. Pradu roznicowego do 30 mA. Napie- 
cia do 252 V, Pradu do 1 6 A. Mocy czynnej i bier- 
nej do 4500 W, Wspolczynnika mocy. Energii do 
33.9 kWh. 



Opcjonalnie: interlejs RS 232C, oprogramowanie 





OFERUJEMY: 

- zaciskacze ztgcz koncentrycznych BNC, F, FME, N, TNC, SMA, UHF 

- zaciskacze wtykow modularnych 4p4c, 6p2c, 6p6c, 8p8c, 1 0p 10c 

- zaciskacze do icrminali 66/88/1 10/630A/IDC/KR0NE 

- zaciskacze konektorow samochodowych 

- sciggacze izolacji 

- obcinaczki precyzyjne 

- lutownice gazowe 

- klejarki pistoletowe 


Biuro Handlowe 
01-687 Warszawa 
ul. Lektykarska 26/16 
tel. (0-22) 833-37-49 
fax (0-22) 833-59-11 

http://www.atel.com.pl e-mail: cust@atel.com.pl 


Siedziba Gtowna 
45-323 Opole 
ul. Zielonogorska 3 
tel. (0-77) 455-60-76 
fax (0-77) 455-80-56 


• NIKA W PRZEMYSLE i LABOR ATORIACH 


NOWE UNIWERSALNE 
ANALIZATORY WIDMA 



A naliza widmowa to 
badanie rozktadu 
energii w widmie cz§- 
stotliwosci sygnatu 
elektrycznego. Anali- 
zator jest w zasadzie 
odbiornikiem super- 
heterodynowym z lo- 
kalnym generatorem przemiatania cz^stotli- 
wosci. W wyniku przemiatania uzyskuje siq 
wykres amplitudy sktadowych badanego sy- 
gnatu w funkcji czqstotliwosci. Zasad$ dziata- 
nia analizatora widma objasnilismy w artyku- 
le [2]. Oprocz dokonywania rozktadu sygnatu 
na sktadowe o roznych czqstotliwosciach ana- 
lizatory widma dostarczajq rowniez danych 
dotyczqcych innych parametrow sygnatu, ta- 
kich jak modulowane obwiednie sygnatow 
o cz^stotliwosciach radiowych, demodulacja 
sygnatow cyfrowych i jakosc modulacji (np. 
wielkosc wektora bt§dow). 

Firma Hewlett-Packard zajmuje czotowq pozy- 
cj§ w dziedzinie przyrzqdow do analizy widma 
od 1964 roku, kiedy to zaprezentowata pierw- 
szy produkowany seryjnie mikrofalowy anali- 
zator widma. Teraz przy opracowaniu nowej 
serii analizatorow HP ESA-E wykorzystano 
bogate doswiadczenie firmy w budowie ta- 
kich urzqdzeh. Nowa seria obejmuje piec ty- 
pow (fot.) analizatorow o zakresach cz^stotli- 
wosci od 1 ,5 GHz do 26,5 GHz. Wsrod urzq- 
dzen w tej kategorii cenowej charakteryzujq siq 
one najwi^kszq szybkosciq dokonywania po- 
miarow. Ta szybkosc wyraza si§ maksymalnq 
liczbq pomiarow wykonywanych w ciqgu se- 
kundy. Wyniki pomiarow sq przesytane do wy- 
swietlacza lub - przez magistral^ HP-IB - do ze- 
wn^trznego komputera. Czas pomiaru w ana- 


lizatorze mozna podzielic na dwa okresy (rys.): 
okres przemiatania. czyli wtasciwego pomia- 
ru oraz czas mi$dzy kolejnymi przemiatania- 
mi konieczny do przetworzenia uzyskanych 
danych w celu ich zobrazowania na wyswietla- 
czu lub przestania magistral^ HP-IB do ze- 
wn^trznego komputera. Czas przemiatania 
petnego zakresu cz^stotliwosci w urzadze- 
niach serii HP ESA-E wynosi 5 ms. co umoz- 
liwia przeprowadzenie do 28 pomiarow na se- 
kund§ (przy wyswietlaniu) lub 19 pomiarow 
na sekund§ (przesytanie przez HP-IB). 

Wtasciwosci analizatorow 

Podstawowe parametry analizatorow ESA-E po- 
dano w tablicy. Analizatory dziatajq w oparciu 

0 uktad syntezy cz^stotliwosci z pqtlq syn- 
chronizacji fazowej, ktory zapewnia stabilnosc 

1 powtarzalnosc pomiarow. Dzi^ki temu uzyska- 
no doktadnosc zakresu wynoszqcq ±1% oraz 
doktadnosc cz^stotliwosci na poziomie ±101 Hz 
oraz amplitudy ±1 dB. Wbudowany do analiza- 
tora przedwzmacniacz (opcja) o pasmie prze- 
noszenia do 3 GHz umozliwia uzytkownikom 
badanie sygnatow o matym poziomie, az do 
wartosci -151 dBm. Dziqki maksymalnemu 
zakresowi dynamicznemu trzeciej harmonicz- 
nej na poziomie 97 dB (wartosc typowa tego 
zakresu 101 dB), urzqdzenia serii HP ESA- 
E dostarczajq znacznie wi$cej informacji o nie- 
liniowym przebiegu sygnatow. Dodatkowe wq- 
skopasmowe filtry cyfrowe o szerokosci pasma 
1 0 Hz umozliwiajq pomiar sygnatow lezacych 
bardzo blisko siebie na skali cz^stotliwosci 
oraz dajq doskonaty zakres dynamiczny dzi$- 
ki obnizeniu progu szumow do -151 dBm. 
Uzytkownicy mogq korzystac z rozszerzen: 
dodatkowej pami^ci. nap^du dyskietek 3,5 
cala oraz oprogramowania HP BenchLink 
Spectrum Analyser umozliwiajqcego przesyta- 
nie wynikow pomiarow do komputera PC. Pro- 
gramy sterujqce typu "podtacz i pracuj". zgod- 
ne ze standardem VXI. sq pomocne dla uzyt- 
kownikow tworzqcych oprogramowanie. Moz- 
na z tatwosciq obserwowac jednoczesnie wy- 
niki kilku pomiarow dzi^ki zastosowaniu w ana- 
lizatorze kolorowego wyswietlacza z duzq roz- 
dzielczosciq o przekqtnej 6.5 cala 

Czas nagrzewania i kalibracja 

Przy projektowaniu analizatorow serii HP ESA- 
E szczegolnq uwag§ zwrocono na tzw. czas na- 
grzewania czyli czas, jaki musi uptynqc od wtq- 
czenia przyrzqdu do uzyskania nominalnych 


wartosci jego parametrow pomiarowych. 
W przyrzqdach przenosnych czas ten jest bar- 
dzo waznym parametrem uzytkowym, gdyz 
przy pracy w terenie oczekiwanie na dojscie 
aparatury do gotowosci pomiarowej jest bardzo 
niewygodne. a takze kosztowne z uwagi na 
dodatkowy czas pracy personelu. Po wtaczeniu 
przyrzqdu, w podzespotach. z ktorych jest zbu- 
dowany. zaczyna wydzielac siq ciepto. Tem- 
peratura w poszczegolnych cz^sciach urzq- 
dzenia wzrasta nierownomiernie, co jest przy- 
czynq pogorszenia parametrow w pierwszym 
okresie po wtqczeniu. zanim nastqpi wyrow- 
nanie temperatur. 

W analizatorach ESA-E ustalanie si§ warun- 
kow pomiarowych nastppuje juz po pi^ciu mi- 
nutach. Uzyskuje si$ to dzi^ki pomiarom tempe- 
ratury w analizatorze i odpowiedniej korekcji 
poszczegolnych elementow. Po tym piqciomi- 
nutowym "rozgrzewaniu” przyrzqdu, funkcja 
ciqgtego automatycznego dostosowywania 
przyrzqdu do warunkow zewn^trznych umoz- 
liwia zachowanie doktadnosci pomiaru niezalez- 
nie od uptywajqcego czasu i zmian temperatu- 
ry. Trudno jednak bytoby sobie wyobrazic kolej- 
ne pi^ciominutowe przerwy kalibracyjne pod- 
czas pracy przyrzqdy. Do kalibracji wykorzy- 
stano wi$c okresy miedzy przemiataniami (rys.). 
W tych okresach w analizatorze nastepuje prze- 
twarzanie danych przed wystaniem ich do wy- 
swietlacza lub do zewn^trznego komputera. 
Jednoczesnie odbywa si§ kalibracja wielu ukta- 
dow przyrzqdu zaleznie od zmian temperatury. 
Taka kalibracja automatyczna jest procesem 
ztozonym. Na przyktad. kalibracja toru cz^sto- 
tliwosci posredniej wymaga dostrojenia cz§- 
stotliwosci srodkowej. regulacji wzmocnienia 
analogowych filtrow pasma rozdzielczosci, ko- 
rekty wzmocnienia i liniowosci wzmacniaczy 
oraz wszelkich odchylen czestotliwosci i wzmoc- 
nienia wptywajqcych na filtry cyfrowe oraz na 
prac$ przetwornika a/c. Jak widac, trzeba prze- 
prowadzic duzo pomiarow w krotkim czasie. 
System sterujqcy moze dokonac wyboru, ktore 
korekcje trzeba wykonac i w jakiej kolejnosci. Je- 
sli dryf ktorejs z wielkosci w okresie miqdzy ka- 
libracjami jest niewielki, to korekcja nie jest 



Kalibracja automatyczna 

Czas przemiatania 

Czas przetwarzania 


Okresy pracy analizatora widma 
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Najwainlejsze parametry analizator6w widma serii HP-ESA-E 


Parametr 

Jcdttoslkn 

IIP K4401H 

IIP E4402B/K4404II/ 
E4405B/F4407B 

Szybkosc 




Czas pr/cmialatiia 

ms 

5 

5 

Milks) maln.t szybkosc 
dokonywania pomiarim (wyniki 
pr/csvlanc do wyswiellacza) 

pomiarow/s 

28 

28 

Maksy mnlnn szybkosc 
dokonywania pomiarow (wyniki 
przcsylane magistral^ HP-IB) 

pomiarow's 

l*> 

19 

Dokladnosc 




Srcdni po/ioin szumu 
( vvy swictlany ) 

dBm 

<-153 

<-151 

l-dccybclowa komprcsja 

dBm 

O 

0 

wzmoenicnia 



>90 

Maksy inn Ins zakres dynamiczny 
drugicj harmonicznej 

dB 

> 90 


Maksy main) zakres dynamiczny 
tr/cciej harmonicznej 

dB 

> 101 

> 101 

Kalibrowany zakres 
wyiwicllania 

dB 

> 85 

>85 

Zakres c/yslotlm nsci 

HP 1-440 IB 

9 kHz 1.5 GHz 


HP H4402B 

9 kHz - 3 GHz 


HP E4404B 

9 kHz - 6.7 GHz 


HP E4405B 

9 kHz- 13,2 GHz 


HP H4407B 

9 kHz 26.5 Hz. 

Parametry ogiilnv 




Tempcratura pracy 

“C 

0 do +55 

0 do >55 

Masa 

kg 

12,6 

1 1.9(1-4402 B) 



16.2 (H4404B. P.4405B. 




E4407B) 


wykonywana. Mi^dzy innymi dlatego kalibracja jest bardzo szybka. 
Mozna tez przeprowadzic trwajqcq ok. 45 sekund kalibracja r^cznq urucha- 
mianq przyciskiem na ptycie czotowej. Nast^puje wtedy doktadne przeba- 
dania torow wielkiej i posredniej cz^stotliwosci i wygenerowanie sygnatow 
bt^dow umozliwiajqcych dokonanie korekcji przy uzyciu odpowiednich al- 
gorytmow. Przeprowadzenie takiej kalibracji jest zalecane na przyktad przy 
bardzo duzej zmianie temperatury otoczenia ( powyzej 30°C) - np. przy prze- 
niesieniu przyrzqdu w miejsce o zupetnie innych warunkach termicznych. 
Wskazane jest przeprowadzanie takiej kalibracji co 24 godziny. 

Pomiary w terenie 

Analizatory serii HP ESA-E sq swietnie dostosowane do prowadzenia po- 
miarow w terenie. Sq chronione przez najsolidniejsze obudowy sposrod 
wszystkich urzqdzen tego typu. Ich obstuga jest tatwa. w razie potrzeby 
mozna korzystac z wbudowanej funkcji pomocy. Wyniki S 3 dobrze widocz- 
ne na duzym kolorowym wyswietlaczu. Czas nagrzewania jest, jak juz po- 
wiedziano. bardzo krotki. Podt^czenie opcjonalnego akumulatora umoz- 
liwia prac$ bez zasilania zewn^trznego nawet przez 1 ,9 godziny. 

HP ESA-L 

Warto wspomniec. ze firma Hewlett-Packard rozszerzyta rowniez ostat- 
nio zakres cz^stotliwosci pracy przenosnych analizatorow widma z se- 
rii ESA-L, More juz opisywalismy w "ReAV" [3]. S 3 one tanszq alterna- 
tyw^ serii ESA-E. W sMad serii ESA-L wchodzq teraz trzy przyrz^dy o za- 
kresach cz^stotliwosci 1 ,5 GHz, 3 GHz oraz 26,5 GHz. (mn) ■ 

LITERATURA 

[1] Materiaty firmy Hewlett-Packard 

[2] M. Nadachowski: Analizator widma. ReAV 10/96. str. 11 

[3] M. Nadachowski: Przenosny analizator widma. ReAV 10/98, str. 30 
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IT* NIKA W PRZEMYSLE i LABORATORIACH 


SltOWNIE StONECZNE 


Energia stoneczna staje 
si^ tanim zrodtem 
zasilania urzqdzen 
telekomunikacyjnych 
instalowanych 
w miejscach 
trudnodost^pnych. 

Z asilacze sq zwykle ma- 
to efektownq cz?sciq 
wyposazenia urzqdzeri 
telekomunikacyjnych. 
Tym niemniej, nieza- 
wodnosc i dyspozycyj- 
nosc tych urz?dzen za- 
lezy gtownie od nieza- 
wodnych zrodet zasilania energiq elektryczn?. 
W duzych miastach z nowoczesn^ infrastruk- 
tur$ nie ma problemow z uzyskaniem nieza- 
wodnego zasilania i operatorzy telekomuni- 
kacyjni zapewniajq zasilanie rezerwowe (np. 
z baterii akumulatorow) jedynie w przypad- 
kach ewentualnych chwilowych awarii sieci 
energetycznej. 

W rejonach trudnodost?pnych i potozonych 
daleko od osrodkow miejskich sytuacja moze 
bye catkowicie odmienna. Siec energetyezna 
jest niedost?pna lub jej doprowadzenie jest 
bardzo drogie. W takiej sytuacji energia elek- 
tryezna musi bye wytwarzana lokalnie. Do nie- 
dawna stosowano agregaty spalinowo-elek- 
tryezne z silnikami Diesla, ale ostatnio coraz 
bardziej atrakcyjna staje si? energia stonecz- 
na przetwarzana na elektryczn^ i gromadzo- 
na w bateriach akumulatorow. 
Niezawodnosc, mate wymagania dotyczqce 
obstugi i konserwacji oraz ciqgtosb zasilania 
w roznych warunkach klimatycznych i srodo- 
wiskowych powoduj?, ze energia stoneczna 
jest coraz cz?sciej stosowana do zasilania 
urz^dzen telekomunikacyjnych - poczqwszy 
od central telefonicznych i mikrofalowych sta- 
cji przekaznikowych az do nadajnikow radio- 


wych i telewizyjnych. Najdtuz- 
sze na swiecie t?cze mikrofa- 
lowe, zbudowane w 1979 r. 
mi?dzy Arabi? Saudyjsk? a 
Sudanem ponad Morzem 
Czerwonym, jest zasilane 
energi? stoneeznq z modu- 
tow o mocy 7 kW wytwarza- 
nych przez firm? Siemens. 

Zasilanie urzqdzeh energy 
pochodz^c^ z przetworzenia 
promieniowania stoneezne- 
go (fot.), szczegolnie w miej- 
scach odlegtych od siedzib 
ludzkich. jest rozwiqzaniem 
niezawodnym i ekonomicz- 
nym. Koszty instalacji spalino- 
wo-elektrycznej s? wpraw- 
dzie dose mate, lecz pozniej- ,3m 
sze dose duze koszty obstu- 3HBI 
gi w czasie eksploatacji po- 
woduj?, ze koszty catkowite 
S3 wi?ksze niz w instalacjach 
stonecznych. 

Pr^dnice elektryezne maszynowe s? zrodtami 
dodatkowych sygnatow zaktocaj^cych w posta- 
ci impulsow wysokonapi?ciowych. pochodzq- 
cych od swiec zaptonowych i szczotek komu- 
tatorow. naktadaj^cych si? na przebieg na- 
pi?cia zasilajqcego. Muszq bye one ttumione 
w obwodach zasilajqcych i nie mog? bye do- 
puszczone do wrazliwych na zaktocenia obwo- 
dow sygnatowych uktadow telekomunikacyj- 
nych. Natomiast uktady zasilajqce, wykorzystu- 
jqce energi? stoneczn^. s? wolne od zaktoceh. 
Silniki Diesla s? hatasliwe i powoduj? zanieezy- 
szczenia atmosfery. a spaliny zanieczyszcza- 
j3 srodowisko naturalne. Sitownie stoneezne 
pracuj? cicho i nie stanowiq zadnego zagroze- 
nia dla srodowiska naturalnego. 

Elementy sitowni stonecznych 

Zasada dziatania i budowa sitowni stonecznych 
s? wzgl?dnie proste. Najbardziej niezawod- 



nym ich elementem jest panel fotoogniw. Naj- 
lepszq miar? jakosci fotoogniw jest szczytowa 
moc wyjsciowa wyrazana w watach. Najlepsi 
producenci gwarantuj^, ze moc wyjsciowa nie 
spadnie ponizej 90% jej maksymalnej warto- 
sci w ciqgu 1 0 lat eksploatacji lub ponizej 80% 
w ci?gu 25 lat uzytkowania. Szczytowa moc 
wyjsciowa jest mierzona w tzw. warunkach 
standardowych, czyli przy oswietleniu 
1000 W/m 2 i temperaturze otoczenia 25°C. 
Niestety. szczytowa moc wyjsciowa tylko 
w sposob bardzo ogolny charakteryzuje rze- 
czywiste systemy zasilajqce. bazujqce na 
energii stoneeznej. Warunki standardowe rzad- 
ko odpowiadaj? rzeczywistym. i tak: 

□ temperatura pracy jest zwykle wyzsza niz 
25°C, a wi?kszosc paneli wytwarza mniej- 
sza moc przy podwyzszeniu temperatury 
roboczej, 

□ oswietlenie jest bardzo cz?sto mniejsze niz 
1000 W/m 2 , panele roznych producentow 


Sp z.0.0 

Biuro Podzespotow Elektronicznych 
oficjalny przedstawiciel firmy Siemens Solar 
GmbH Monachium. 

Producent fotowoltaicznych ogniw stonecznych, na bazie 
wysokiej technologii monokrysztatu krzemu. 

25 -letnia gwaraneja jakosci produktow. 

Oferujemy : 


Zastosowanie: 

• zasilanie urz^dzeri elektrycznych nie posiadajqcych 
dost?pu do sieci energetycznych. 

• tadowanie akumulatorow 

Szczegolowych informaeji udziela: 

Siemens Sp. z 0.0., Biuro Podzespotow 
Elektronicznych, ul. Zupnicza 11 , Warszawa 
tel. (022) 870 9151; (022) 870 9155, fax (022) 870 9159 


Nasi dystrybutorzy: 

MADA 

SELTRON 

OLKO 

OLKO 

ul. Jana Husa 4/3, 

ul. Jedno§ci Narodowej 47 

ul. Willowa 8/10m.35 

ul. Pomorska141/143 

80-315 Gdansk 

50-259 Wroclaw 

00-790 Warszawa 

07-812 Szczecin 

tel: (058)554-29-11 

tel: (071)322-56-15 

tel: (022)849-57-74 

tel: (091)46-91-992 

fax: (058) 554-31-13 

fax: (071)322-94-12 

fax: (022) 646-64-62 

fax: (091)46-91-188 
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moga roznie zachowywac si$ przy mniejszym 
oswietleniu. 

Drugim waznym elementem sitowni stonecz- 
nej jest bateria akumulatorow. Stuzq one jako 
zrodto zasilania wowczas, gdy oswietlenie jest 
mate i dziataj^ jako bufor przy oswietleniu 
wiekszym od sredniego. Baterie akumulatorow 
muszq miec odpowiednio duzq pojemnosc. 
Zwykte akumulatory stosowane w samocho- 
dach nie nadaj^ si$ do tego celu poniewaz ma- 
j 3 tendencje do szybkiego samoroztadowy- 
wania i charakteryzujq si$ staba trwatosci^ - 
krotkim czasem eksploatacji. Ich cienkie ptyty 
otowiane sa przystosowane do zapewniania 
wielkich prqdow udarowych w silnikach starto- 
wych samochodow. Natomiast akumulatory. 
odpowiednie do wspotpracy z panelami foto- 
ogniw, powinny wytrzymywac wiele cykli tado- 
wania oraz bardzo gt^bokiego roztadowywa- 
nia i powinny charakteryzowac si§ duz 3 spraw- 
nosci^. 

Trzecim istotnym elementem sitowni stonecz- 
nej jest uktad sterujqcy tadowaniem i roztado- 
wywaniem. Jego zadaniem jest odt^czanie 
baterii akumulatorow od panelu fotoogniw przy 
petnym natadowaniu i odt^czanie obciqzenia 
przy roztadowanych bateriach w celu zabez- 
pieczenia przed zbyt silnym ich roztadowa- 
niem. Dobry uktad steruj^cy powinien bye od- 
porny na zwarcie obci^zenia i na dziatanie 
przeciazeri po stronie zasilaj^cej. jak rowniez 
na przeptyw duzyeh pr^dow powodowanych 
wytadowaniami atmosferycznymi; dobrze za- 


projektowany uktad sterujqcy skuteeznie wy- 
dtuza czas zycia baterii. 

Przyktad 

Stan Himachal Pradesh w potnocnych Indiach 
jest potozony wysoko w gorach. W ostatnich la- 
tach indyjskie Ministerstwo t^cznosci znaez- 
nie rozbudowato swq siec telekomunikacyj- 
nq. Liczb$ staeji przekaznikowych zwi^kszo- 
no z 40 do 400. w tym 250 radiolinii i 25 sta- 
eji satelitarnych dotaczonych do koncentrato- 
ra {hub). Do wielu miejsc, gdzie zlokalizowa- 
no urzqdzenia telekomunikacyjne, mozna do- 
trzec tylko pieszo lub przy uzyciu prymitywnych 
srodkow transportu. najblizsze drogi sq w od- 
legtosciach do 40 km. Dostarczanie paliwa 
i obstuga agregatow byty w takich warun- 
kach bardzo uciqzliwe, a mimo to Indyjskie 
Ministerstwo t^cznosci preferowato rozwi^- 
zania z agregatami paliwowymi. gtownie ze 
wzgl^du na negatywne doswiadezenia z pierw- 
szymi konstrukejami urzqdzeh przetwarzaj^- 
cych energy stoneczn^ na elektryeznq. 
Jednakze. pozytywne doswiadezenia z eksplo- 
atacji dwoch instalacji stonecznych (w miejsco- 
wosci Kanda i Killar). uzyskane przez firm§ Ad- 
vanced Electronic Systems, po zainstalowaniu 
modutow firmy Siemens spowodowaty zmia- 
n§ opinii na temat sitowni stonecznych. Jest 
godne uwagi, ze wszystkie prace zwi^zane 
z zamianq sitowni paliwowych na elektryezne 
trwaty zaledwie szesc tygodni. 

Poniewaz potwierdzita si$ duza niezawod- 
nosc instalacji stonecznych i ich zalety ekono- 


miezne. Indyjskie Ministerstwo tqcznosci za- 
planowato zbudowanie w stanie Himachal 
Pradesh setek nowych sitowni tego rodzaju. S 3 
one przystosowane do pracy w bardzo trud- 
nych warunkach srodowiskowych - S 3 odpor- 
ne na napor wiatrow wiej 3 cych z pr§dkosci 3 
1 50 km/h i sniezyee powoduj 3 ce zaspy 0 wy- 
sokosci do 1 ,5 metra. Dodatkowo wyposazo- 
no je w specjalne mechanizmy utrzymuj 3 ce pa- 
nele stoneezne w pozycjach umozliwiaj 3 cych 
maksymaln 3 sprawnosc przekazywania ener- 
gii. Ma to szczegolne znaezenie w miesi 3 - 
cach zimowych. gdy stance jest bardzo nisko 
nad horyzontem. Ponadto, ze wzgl^du na ko- 
nieeznose unikni^cia zasypania sniegiem S 3 
utrzymywane na wysokosci co najmniej 1 ,5 
m nad gruntem. Istniej 3 ce instalacje z agrega- 
tami spalinowo-elektrycznymi b§d 3 utrzymane 
wyt 3 cznie jako awaryjne zrodta energii. 

Wyniki pierwszego okresu eksploatacji byty 
bardzo dobre. Chociaz instalacja o obci 3 zal- 
nosci 1 0 A przy napieciu 48 V byta projektowa- 
na przy zatozeniu poboru energii odpowiada- 
j 3 cemu pojemnosci 240 Ah na dob§. to rzeezy- 
wisty pobor wyniost nawet 360 Ah na dob§ na- 
wet przy matym oswietleniu stoneeznym, po- 
nizej 30% wartosci maksymalnej i temperatu- 
rze fotoogniw dochodz 3 cej do 65°C. 

Dzieki wtasciwemu zaprojektowaniu instalacji 
stonecznych uzyskano niezawodne zasila- 
nie urz 3 dzeh telekomunikacyjnych w tym trud- 
nodost^pnym rejonie Himalajow. (cr) u 
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KONKURS WIOSENN 


t w Polsce 
ch firm. 


Prosimy o odpowiedzi na cztery pytania: 

1. Co po polsku oznaeza funkeja ’’true RMS”? 

2. Wymien co najmniej 2 firmy, ktorych dystrybutore 
firma 6IALL oraz podaj podstawowy asortyment \ 

3. Do czego stuzy spirometr? 

4. Jaka jest szybkosc dziatania bargrafu w mierniku 
Brymen BM 837RS? 

Uwazni Czytelnicy bez trudu odpowiedzi na te pytania, gdyz wszystkie 
odpowiedzi mozna znalezc w tegorocznych numerach naszego miesi^znika. 



NAGRODY 


Odpowiedzi prosimy nadsytac pod adresem redakcji 

wyt^eznie na kartkach pocztowycR z naklejonym kuponem konkursowym, 

w terminie do dnia 25 maja br. 

Wsrod wszystkich, ktorzy nadeslq trafne odpowiedzi, rozlosujemy nagrody 
ufundowane przez firm$ BIALL: 

I nagroda Wielofunkcyjna ptaeja lutownicza 

XYTRONIC 56^1^ 

II nagrody 2 uniwersalne miemiki 

z pomiarem R, L, C, f, °C 

III nagrody 3 mikroprocesorowe miemiki 
temperatury CHY 505 
(4 1/2 cyfry, 0,05 %) 
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Wyniki konkursu opublikujemy w nr 7/99. 



I* 


Do zbudowania 
precyzyjnego termometru 
elektronicznego 
wystarczq dwa 
tranzystory, jeden 
poczworny wzmacniacz 
operacyjny i przetqcznik 
elektroniczny CMOS. 


PRECYZYJNY 

TERMOMETR 

DWUKANALOWY 


S posrod wielu roznych ele- 
mentow czutych na zmiany 
temperatury, najtanszy i naj- 
tatwiej osi^galny jest bipo- 
larny tranzystor w obudo- 
wie plastykowej, taki jak np. 
BC238, pracujqcy jako dio- 
da (kolektor zwarty z ba- 
Z 3 ). Uktady wykorzystuj^ce zmiany napi^cia 
przewodzenia zt^cza emiter-baza przy 
zmianach temperatury (z szybkosciq okoto 
-2 mV/°C) sq bardzo cz^sto stosowane z 
uwagi na ich prostot§. Jednak maj3 one pewien 
mankament wynikajqcy z rozrzutu parame- 
trow poszczegolnych egzemplarzy tranzysto- 
row. W konsekwencji. przy wymianie tranzy- 
stora na inny, nawet tego samego typu. np. 
w wyniku uszkodzenia, uktady muszq bye po- 
nownie kalibrowane. 

W innej technice pomiaru temperatury wy- 
korzystuje si$ proporcjonalnosc dynamicz- 
nej rezystaneji ztqcza emiter-baza tranzysto- 
ra do temperatury w skali bezwzgl^dnej, me- 
toda pomiaru jest nazywana metodq "delta 
U BE ". Na przyktad, w tempera- 
turze 298K wartosc liezbowa 
"delta U BE " wynosi 60 mV na 
dekad$ zmiany pr^du przewo- 
dzenia. Ta wartosc jest nieza- 
lezna od rozrzutu parametrow 
w obr^bie jednego typu tranzy- 
storow, jak rowniez jest jedna- 
kowa nawet dla roznych typow 
tranzystorow krzemowych. 

Dzi^ki temu mozna budowac 
precyzyjne termometry nie wy- 
magajqce ponownej kalibraeji 
po wymianie czujnika. 


Zasada dziatania 

Na rys.1 jest przedstawiony 
schemat i charakterystyka pro- 
stego uktadu stuz^cego do 
okreslania temperatury dowol- 
nego obiektu. np. ciata ludz- 
kiego. Tworzq go dwie diody 
krzemowe spolaryzowane 
w kierunku przewodzenia i mi- 
liwoltomierz. Wykorzystano tu- 
taj liniowq zaleznosc napi^cia 
na diodzie od temperatury bez- 
wzgl^dnej. 


Przez diody D1 i D2 (rys.1) ptyn^ rozne pr^- 
dy I F1 i l F2 . Roznica spadkow napi^c na 
tych diodach AU F = U F1 - U F2 zmienia si$ li- 
niowo wraz ze zmianami temperatury. Mili- 
woltomierz stuzy do pomiaru roznicy spad- 
kow napi$c na diodach Al) f . W zakresie 
temperatur 1 0-50°C jest mozliwe uzyskanie 
doktadnosci pomiaru lepszej niz 0.1 °C. 
Schemat rzeczywistego uktadu pomiarowe- 
go jest przedstawiony na rys. 2. Z prawej 
strony rysunku podano, dla utatwienia, sche- 
mat funkcjonalny uktadu 4053 zawierajqcego 
3 przetqczniki analogowe S1+S3. Uktad po- 
miarowy sktada si$ z nast^pujqcych cz^sci: 

□ czujnika temperatury (tranzystory T 1 i T2), 

□ zrodta pr^dowego zasilaj^cego czujnik 
(rezystory R1-R3. zrodto zasilania o napi$- 
ciu 8-15 V. kondensator 07 i przetqcznik 
SI), 

□ wzmacniacza sygnatu pomiarowego 
(wzmacniacze operacyjne U1 C i U1 D, kon- 
densatory Cl i C2, rezystory R4-R9 oraz 
przetqczniki S2 i S3), 

□ kondensatory usredniaj^ce (C4 i C5). 



Rys.1. Zaleznosc napi^cia AU F od temperatury 

Jako czujniki temperatury zastosowano zt^- 
cza emiter-baza tranzystorow T1 i T2. 
w ktorych bazy zostaty zwarte z kolektora- 
mi. S3 one zasilane ze zroda 0 napi^ciu 
10-15 V przez rezystory R1 (tranzystor T1) 
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Rys. 3. Ptytka drukowana termometru precyzyjnego (skala 1 :1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow na ptytce drukowanej termometru precyzyjnego 


i R3 (tranzystor T2). Prqd ptyn^cy przez 
tranzystory T1 i T2, wymuszany przez te 
rezystory wynosi 10-15 pA. Dodatkowo, 
przez tranzystory ptynie prqd wymuszany 
przez rezystor R2. ktory jest okoto 10 razy 
wi^kszy, czyli 100-150 pA. Zaleznie od po- 
zycji przetqcznika SI ten pr^d ptynie przez 
tranzystor T 1 lub T2. Efekt jest taki, ze przez 
jeden z tranzystorow ptynie pr^d ok. 10 ra- 
zy wi^kszy niz w drugim. Jezeli przetacznik 
SI bedzie cyklicznie przetqczany, to na ko- 
lektorach tranzystorow uzyska si$ dwa prze- 
biegi prostokqtne. przesuni^te o pot okresu, 

0 pewnej wartosci sktadowej statej i ampli- 
tudzie sktadowej zmiennej, ktora bedzie za- 
lezna od temperatury (patrz rys.1). Te prze- 
biegi s$ doprowadzane do wejsc wzmac- 
niaczy sygnatow pomiarowych. 

Na wyjsciach wzmacniaczy U1C i U1 D uzy- 
skuje si§ wzmocnionq sktadowa statq 

1 wzmocnione sygnaty pomiarowe. Poniewaz 
tale prostokqtne na wyjsciach maj^ amplitu- 
de proporcjonaln^ do temperatury bez- 
wzgl^dnej, to rowniez na wyjsciu uzyskuje 
sie takq proporcjonalnosc. Wartosci wzmoc- 
nienia obu wzmacniaczy zostaty tak dobra- 
ne, ze wspotczynnik proporcjonalnosci wy- 


nosi 10 mV/°C. Oznacza to, ze w tempera- 
turze 25°C (298K) wartosci mi^dzyszczyto- 
we napi^cia na wyjsciach wzmacniaczy 
U1C i U1D wynoszq 2,98 V. Kondensatory 
C2 i C3 odcinajq sktadowe state i powodu- 
j^, ze do przetqcznikow S2 i S3 dochodzq 
wyt^cznie wzmocnione sygnaty uzytkowe. 
Przetqczniki w potqczeniu z kondensatora- 
mi C4 i C5 pracujq jak prostowniki sygnatow 
i powoduj^. ze na wyjsciach Wyl i Wy2 po- 
jawiajq si§ sygnaty statoprqdowe o napi^ciu 
proporcjonalnym do temperatury bez- 
wzgl^dnej. 

Opis uktadu 

W uktadzie wykorzystano metod§ pomiaru 
temperatury zwanq metodq "delta U BE " i za- 
stosowano tanie elementy standardowe. Uzy- 
skano precyzyjny termometr nie wymagajqcy 
kalibracji po zmianie elementow. 
Elektroniczny przetacznik SI, przet^czany 
z cz^stotliwosciq kilkuset hercow. powoduje 
modulacj^ prqdu ptynqcego przez tranzystory 
T1 i T2. Prad zmienia si§ w stosunku 10:1. 
W rezultacie. na wejsciach wzmacniaczy 
U1 C i U1 D uzyskuje si$ przebiegi w postaci fal 


prostokqtnych o amplitudzie wprost propor- 
cjonalnej do bezwzgl^dnej temperatury tranzy- 
storow T1 i T2. 

Funkcje przetqczaj^ce realizuje uktad scalony 
U2 -4053, sktadajqcy si§ z trzech multiplekse- 
row analogowych 2-kanatowych. Dziatanie ta- 
kiego multipleksera jest podobne do dziatania 
przet^cznika dwubiegunowego przetqczane- 
go cyklicznie. Dwa pozostate przetqczniki (S2 
i S3) pracuj^ w obwodach wyjsciowych ukta- 
du, za ich posrednictwem sq cyklicznie dota- 
dowywane kondensatory C4 i C5. 

Do wzmacniania sygnatu uzytkowego wyko- 
rzystano dwa wzmacniacze operacyjne 
z uktadu scalonego LM324. Trzeci wzmac- 
niacz (U1 A) pracuje jako multiwibrator asta- 
bilny sterujqcy prac^ przetqcznikow. a czwar- 
ty pozostaje wolny. 

Bt^d wskazan obu termometrow nawet bez 
zadnej korekcji jest mniejszy od 1°C, a po 
przeprowadzeniu korekcji przy uzyciu poten- 
cjometru R5 wspotbieznosc obu wskazan mo- 
ze bye lepsza niz 0.1 °C. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytk$ drukowan^ ukta- 
du. a na rys. 4 - rozmieszczenie elementow.* 

(cr) 
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Cz^sto przedstawiamy 
opisy tadowarek 
do akumulatorow, takie 
sn bowiem oczekiwania 
naszych Czytelnikow. 
Tym razem chcemy 
jeszcze raz zwrocic 
uwag$ na potrzeb^ 
roztadowywania 
akumulatora, by uniknqc 
’’efektu pami^ciowego”. 


U ktad jest przezna- 
czony do wst^pne- 
go roztadowywania 
akumulatorow NiCd 
i NiMH, przed ich 
tadowaniem. Moze 
on rowniez wspot- 
pracowac z dowol- 
n$ tadowark^ akumulatorow. Schemat roz- 
tadowarki jest przedstawiony na rys. 1 . 
"Sercem" uktadu jest popularny kompara- 
tor LM393N. Do jego koricowek 2 i 5, po- 
przez potencjometry PI i P2, 
zostat doprowadzony sygnat 
odniesienia z diody DZ1. Kon- 
cowki 3 i 6 sq pot^czone bez- 
posrednio z zaciskami rozta- 
dowywanego akumulatora. 
Tranzystory T1 i T2 stuz$ do 
samopodtrzymania zasilania 
roztadowywarki. Tranzystor T3 
petni funkcj$ klucza wtqczajq- 
cego obwod roztadowania z re- 
zystorem R7. Przez dobor war- 
tosci tego rezystora ustala si§ 
wymagany prqd roztadowania. 

Jezeli jest on duzy, to tranzy- 
stor T3 moze wymagab nie- 
wielkiego radiatora. 

Uruchomienie uktadu sprowa- 
dza si§ do ustawienia poten- 
cjometrem PI napi^cia, przy 
ktorym proces roztadowania 
ma si$ zakoriczyc. Podczas tej regulacji 
nalezy trzymab wcisni^ty przycisk Start 
i ustawic z^dane napi^cie na k. 2 kompa- 
ratora. Zalecam roztadowywanie do napi$- 
cia 0,8+0, 9 V/cel§. Nalezy wziqc pod uwa- 
g$, ze poziom napi^cia konczqcego roz- 
tadowywanie jest odczytywany z akumu- 
latora obci^zonego pr^dem roztadowa- 
nia. Uktad jest wtqczany przyciskiem Start. 
Jezeli napi^cie akumulatora jest nizsze od 
zadanego na k. 2 komparatora, to akumu- 
lator nie b^dzie roztadowywany. Prac§ 
urzqdzenia sygnalizuje LED1. 


UKLAD 

DO ROZt ADOWYWAN I A 
AKUMULATOROW 



Rys. 1. Schemat roztadowarki 


START 



L£D1 


Rys. 2. Ptytka drukowana - widok od strony sciezek (skala 1 :1) Rys. 3. Rozmieszczenie elementow na plytce 



Aby uktad wspotpracowat z dowolnq tado- 
wark$ nalezy wt^czyc szeregowo z jej za- 
silaniem zwarty normalnie zestyk przeka- 
znika Rel.1 . Po zakoriczeniu roztadowania 
akumulatora, zasilanie tadowarki zosta- 
nie automatycznie wtqczone. Zamiast po- 
tencjometru PI mozna zastosowac prze- 
tqcznik dzielnikow rezystorowych -dzi$- 
ki temu mozliwe b^dzie roztadowywanie 
akumulatorow o roznych napi^ciach. 
Poniewaz uktad LM393N zawiera w swej 
strukturze dwa komparatory, to drugi kom- 
puter zostat wykorzystany do sygnalizacji 


pewnego poziomu napi^cia, np. oznacza- 
j^cego potow§ pojemnosci akumulatora. 
Swiecenie LED2 b^dzie w tym przypad- 
ku oznaczato, ze akumulator ma jeszcze 
znaczny zapas energii. Uzyte tu LEDy 
mog^ bye dowolne. 

Ptytka drukowana roztadowarki jest przed- 
stawiona na rys. 2, a rozmieszczenie ele- 
mentow przedstawiono na rys. 3. 

Jezeli roztadowarka ma pracowac tylko 
samodzielnie, bez tadowarki, nie trzeba 
wowczas wlutowywac D1 i Rel.1. ■ 
Pawet Szalonek 
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Koniecznosc zwi^kszenia 
szybkosci przekazywania 
danych mi^dzy 
urzqdzeniami cyfrowymi 
spowodowata 
zastosowanie promienio- 
wania podczerwonego. 

P otrzeba zwi^kszenia 
szybkosci przekazywa- 
nia danych mi^dzy urz$- 
dzeniami, takimi jak kom- 
putery przenosne, dru- 
karki, telefony bezprze- 
wodowe, pagery, kamery 
elektroniczne i modemy, 
spowodowata koniecznosc znalezienia me- 
dium umozliwiajqcego spetnienie wzrasta- 
jqcych wymagan. Takim medium okazato si$ 
promieniowanie podczerwone IR (InfraRed). 
Powstato nawet stowarzyszenie noszqce 
nazw$ "Infrared Data Association", w skro- 
cie IrDA, ktore opracowato zasady i przygo- 
towato normy przekazywania sygnatow cy- 
frowych przy wykorzystaniu promieniowania 
podczerwonego jako nosnika informacji. 
Uktad scalony LT1328 jest odbiornikiem 
optoelektronicznym, wspotpracujqcym z fo- 
todiod^, zdolnym do odbioru sygnatow cy- 
frowych przekazywanych z przeptywnosciq 
dochodz^c^ do 4 Mbit/s. Zawiera wszystkie 
bloki niezb^dne do przetworzenia impul- 
sow prqdowych z fotodiody odbiorczej na sy- 
gnaty napi^ciowe o poziomach TTL, przy 
zapewnieniu odpornosci na zaktocajqce sy- 
gnaty o matych cz^stotliwosciach. Sche- 
mat odbiornika, ktorego gtown^ cz^sciq jest 
uktad LT1328, przedstawiono na rys.1 . Jest 
on zasilany ze zrodta o napi^ciu 5 V i po- 
biera pr$d spoczynkowy ok. 2 mA. Przyktad 
uktadu nadawczego, wspotpracujqcego z ta- 
kim odbiornikiem, przedstawiono na rys. 2. 

Opis uktadu 

Schemat blokowy odbiornika sygnatow pod- 
czerwieni, z uwzgl^dnieniem struktury we- 
wn^trznej uktadu scalonego jest przedsta- 
wiony na rys. 3. Pierwszym blokiem odbior- 
nika jest przetwomik pr^d-napi^cie, w ktorym 
gtowne funkcje realizujq: wzmacniacz ope- 
racyjny (PREAMP) i rezystor R^, tqcz^cy 
wyjscie wzmacniacza z jego wejsciem. Na- 
pi^cie wyjsciowe takiego przetwornika jest 
iloczynem prqdu fotodiody i rezystancji RpQ. 
Drugq p§tl$ ujemnego sprz^zenia zwrot- 
nego tworzy wzmacniacz PREAMP z fil- 
trem dolnoprzepustowym, ztozonym z ele- 
mentow R^i Cl oraz wzmacniacza trans- 
konduktancyjnego (g m CELL). Filtr dolno- 
przepustowy powoduje, ze sktadowe sy- 
gnatu o matych cz^stotliwosciach sq do- 
prowadzane zwrotnie do wejscia przetwor- 


LT 1 328 - ODBIORNIK 
SYGNALOW IR 


nika prad-napi^cie i ograniczajq jego trans- 
impedancj§ przejsciow^. Przenoszenie sy- 
gnatow w zakresie wi^kszych cz^stotliwosci 
odbywa si§ bez wptywu tej p$tli. Cz^stotli- 
wosc graniczna filtru dolnoprzepustowego 
w p$tli sprz^zenia zwrotnego jest jedno- 
czesnie cz^stotliwosci^ graniczn^ pasma 
zaporowego przetwornika pr^d-napi^cie. 
Podczas pracy ze strumieniami danych 
o duzej przeptywnosci binarnej, wi^kszej 
niz 115 kbit/s, cz^stotliwosc graniczna jest 
ustalana przez elementy R^ (60 k LI) i Cl 
(330 pF) na poziomie ok. 200 kHz. Przy 
pracy z sygnatami wolniejszymi, dotqcza 
si$ do filtru element C2. Jego wtqczanie 
nast^puje po doprowadzeniu do wejscia 
MODE sygnatu cyfrowego o wysokim pozio- 


jqce obecnosci impulsu promieniowania na 
wejsciu i o wysokim poziomie logicznym 
przy braku takiego impulsu. 

Przy szybkosciach przekazywania sygnatow 
binarnych 115 kbit/s i mniejszych stosuje 
si$ impulsy o szerokosci 1 .6 ps jako zero lo- 
giczne i brak impulsu jako jedynk$ logicznq. 
Nat^zenie promieniowania emitowanego 
przez diod§ nadawczq zawiera si§ w zakre- 
sie 40-500 mW/sr. 

Przy wi^kszych szybkosciach przekazywa- 
nia sygnatow, 576 kbit/si 1,152 Mbit/s, sto- 
suje si§ fal§ prostokqtnq o wypetnieniu 1/4 
jako zero logiczne i brak impulsow 
jako jedynk$ logicznq. Przeptywnosc 
1 ,1 52 Mbit/s oznacza impulsy o szerokosci 
217 ns powtarzane co 870 ns. Nat^zenie 


Rys. 1. Schemat 
odbiornika 
optoelektronicznego 
z uktadem scalonym 
LT1328 
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Rys. 2. Schemat uktadu nadawczego 
wspotpracujqcego z odbiornikiem optoelektronicz- 
nym z uktadem scalonym LT1328 


mie logicznym. Wtedy cz^stotliwosc gra- 
niczna filtru wynosi ok. 6,6 kHz. Filtr powo- 
duje, ze na wyjsciu przetwornika pr^d-napi^- 
cie otrzymuje si§ tylko sygnaty pochodz^ce 
od uktadu nadawczego, a s$ ttumione wszy- 
stkie sygnaty o matych cz^stotliwosciach, 
ktore mog^ pochodzic od zrodet zaktocajq- 
cych (swiatto stoneczne i swiatto lamp jarze- 
niowych lub zarowych). 

Sygnat wyjsciowy przetwornika pr^d-napi^- 
cie jest doprowadzany do wejscia odwraca- 
j^cego (-) komparatora. Wejscie (+) kom- 
paratora jest spolaryzowane z wewn^trz- 
nego zrodta napi^cia odniesienia (BIAS). 
Na wyjsciu komparatora uzyskuje si$ sygna- 
ty o niskim poziomie logicznym odpowiada- 
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Rys. 3. Schemat blokowy odbiornika 
optoelektronicznego 

promieniowania emitowanego przez diod$ 
nadawczq zawiera si$ w zakresie 
100-500 mW/sr. Odlegtosc mi^dzy ukta- 
dem nadawczym i odbiorczym moze si^ 
zmieniac od 1 cm do 1 m. 

Najwi^ksza stosowana przeptywnosc bi- 
narna wynosi 4 Mbit/s. Przy tej szybkosci 
jest stosowana modulacja potozenia impul- 
sow (PPM - Pulse Position Modulation) 
oraz impulsy o szerokosci 125 ps. 

Cezary Rudnicki 
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PROFESJONALNY 
ZASILACZ 
1 3,8 V 1 0/20 A 










Zasilacz polecamy 
m.in. do sprawdzania 
i naprawiania 
samochodowych 
radioodtwarzaczy 
oraz do zasilania 
w domu stacji CB-radio. 

P rzedstawiamy opis zasi- 
lacza stabilizowanego 
duzej mocy, ktory przy 
napi^ciu 13,8 V ma wy- 
dajnosc prqdowq si$ga- 
j^c^ 1 0 A, gdy zmontuje- 
my uktad w podstawo- 
wej wersji, lub 20 A po 
rozbudowie, wymagajqcej dot^czenia kilku 
dodatkowych elementow. Stabilizator ma 
dobre parametry elektryczne. Dzi^ki zasto- 
sowaniu silnego, ujemnego sprz^zenia 
zwrotnego, napi^cie wyjsciowe jest stabilne, 
a uktad bardzo do- 
brze wspotpracuje 
z obci^zeniami dy- 
namicznymi. Od- 
wracalne zabezpie- 
czenie nadprqdo- 
we (przeciwzwar- 
ciowe) sprawia, ze 
uktad samoczynnie 
powraca do nor- 
malnej pracy po 
ustaniu przeci^ze- 
nia, a praca zasila- 
nego urz^dzenia 
staje si§ pewna 
i nie wymaga ci$- 
gtego nadzoru. 

Poza tym w czasie 
przeci^zenia napi$- 
cie wyjsciowe nie 
jest odcinane cat- 
kowicie, co moze 
bye bardzo wazne. 

Prog zadziatania 
ogranieznika pr^du 
jest ustawiany do- 
wolnie przez uzyt- 


kownika w zakresie 0,5+10 A (wersja pod- 
stawowa) lub 1 +20 A (wersja rozbudowana). 
Uktad ma rowniez zabezpieczenie cieplne, 
odcinaj^ce pobor prqdu przy krytyeznej tem- 
peraturze elementow aktywnych stabilizato- 
ra. Jezeli wykorzysta si§ sugerowane w opi- 
sie rozwi^zania (transformator toroidalny, 
radiator chtodzony wentylatorem), urz^dze- 
nie mozna zmontowac w stosunkowo nie- 
wielkiej obudowie. 


Rys. 1. 
Schemat 
zasilaeza 

Opis dziatania uktadu 

Uktad wejsciowy zasilaeza jest przedsta- 
wiony na rysunku 1 . W obwodzie uzwojenia 
pierwotnego transformatora sieciowego 
znajduje si$ bezpiecznik topikowy B101. 
Napi^cie na uzwojeniu wtornym ma war- 
tosc skuteczn^ 1 7+1 8 V. Po wyprostowaniu 
napi^cie jest "wygtadzone” w filtrze gtownym 
z kondensatorem Cl 01 o znaeznej pojem- 
nosci 1 0 000 pF (20 000 pF dla wersji 20 A). 



Rys. 2. Schemat stabilizatora 
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Za filtrem znajduje si$ bezpiecznik topikowy 
B102 oraz LED SIEC, sygnalizujqca obe- 
cnosc napi^cia w tym miejscu. Odfiltrowane 
napi^cie zostaje skierowane do wejscia (IN) 
uktadu stabilizuj^cego. Z jego wyjscia (OUT) 
mozna pobierac stabilizowane napi^cie 

0 wartosci 13,8 V. 

W dalszej cz^sci opisu, w nawiasach poda- 
no oznaczenie elementow montowanych 
w wersji rozbudowanej (rys. 2 ). 
Podstawowym elementem czynnym uktadu 
stabilizujqcego (rys. 2 ) trzy rownolegle po- 
tqczone tranzystory mocy T4^T6 (T 44 -T 9 ), 
pracujqce w uktadzie OC. W obwodach 
emiterowych tranzystorow znajdujq si§ re- 
zystory R4^-R6 (R4-^R9), ktore zapewniajq 
rownomierny rozktad pr^du mi$dzy po- 
szczegolne tranzystory, a dodatkowo za- 
pewniajq dziatanie uktadu zabezpieczenia 
przeciwzwarciowego. Tranzystory mocy s^ 
sterowane przez wzmacniacz operacyjny 
US1 Aza posrednictwem wtornika z tranzy- 
storem T3. Do wejscia nieodwracajqego 
wzmacniacza doprowadzone jest napi^cie 
referencyjne (ok. 9 V) uzyskiwane w prostym 
stabilizatorze diodowym z elementami R 1 , 
D1 , C2. zas do wejscia odwracajqcego jest 
doprowadzone napi^cie wyjsciowe z punk- 
tu OUT zredukowane w dzielniku z rezysto- 
rami R19, PR1, R20. Tak utworzone silne 
ujemne sprz^zenie zwrotne zapewnia wta- 
sciwq stabilizacj$ napi^cia wyjsciowego, na 
poziomie ustalonym potencjometrem PR 1 . 
Kondensator C4 ostabia dziatanie p§tli dla 
przebiegow szybkozmiennych, co zapobie- 
ga wzbudzaniu si§ uktadu. Kondensatory C5 

1 C 6 takze zapobiegaj^ powstawaniu niepo- 
z^danych oscylacji. 

Uktad zabezpieczenia nadprqdowego zre- 
alizowano wykorzystujqc spadki napi§c, na 
rezystorach symetryzujgcych R4 -hR 6 
(R4-R9). Po ich usrednieniu przez rezy- 
story R10-J-R12 (RIO-^-RIS) i wzmocnieniu 
przez wzmacniacz roznicowy (uktad US2C) 
uzyskujemy na wyjsciu tego uktadu napi$- 
cie b^d^ce miarq pr^du ptyn^cego przez ob- 
ciqzenie zasilacza. W momencie. gdy pr^d 
ten przekroczy wartosc krytycznq, ustawio- 
n 3 przez uzytkownika za pomocq poten- 
cjometru P, na wyjsciu komparatora 
US 2 B pojawia si$ stan wysoki. Otwiera si$ 
tranzystor T 1 , ktory zmniejsza odpowiednio 
napi^cie referencyjne, a w konsekwencji 
napi^cie wyjsciowe i pr^d obciqzenia. Dzia- 
tanie uktadu zabezpieczajqcego jest w pet- 
ni odwracalne i ma charakter ujemnego 
sprz^zenia zwrotnego. wobec czego przy 
przeci^zeniu zasilacza na wyjsciu kompara- 
tora US2B faktycznie obserwujemy nie ciq- 
gty stan wysoki, lecz przebieg prostokqtny; 
w podobny sposob pracuje wowczas tran- 
zystor T 1 . Aby nie dopuscic do impulsowej 
pracy stabilizatora (uktadu US 1 A i tranzysto- 
row T3-T9), co niepotrzebnie by go przeci^- 
zato, napi^cie referencyjne zostaje wygta- 
dzone przez elementy R3 i C3. Ostatecznie 


Wartosci elementow mostka 

TH (TERMISTOR) 4k7 10 k 22 k 33 k 100 k 

PR2 4k7 10 k 22 k 33 k 100 k 

R21 470 Ik 2k2 3k3 10 k 

wi$c, w warunkach przeciqzenia, napi^cie 
wyjsciowe maleje i pojawiajq si$ w nim wy- 
razne oscylacje. Do sygnalizacji stanu prze- 
ci^zenia zastosowano LED ZWAR. Nie jest 
ona sterowana bezposrednio przebiegiem 
z wyjscia komparatora US2B, gdyz moze 
miec on rozny wspotczynnik wypetnienia: 
pozqdane jest, aby dioda swiecita z petnq ja- 
snosci^ juz przy pojawieniu si$ dowolnie 
krotkich szpilek. W tym celu, wykorzystuj^c 
elementy D2, C7, R30 i US2D, zbudowano 
uktad wykrywajqcy je i pami^tajqcy przez pe- 
wien czas. 


Odwracalne zabezpieczenie nadpr^dowe, 
choc bardzo wygodne przy eksploatacji 
urzqdzen, ktore lubiq” chwilowo przeciqzac 
zasilacz, mogtoby w niekorzystnych wa- 
runkach bardzo szybko doprowadzic do 
zniszczenia cieplnego tranzystorow mocy, 
gdyz nigdy ich nie "wytqcza". W skrajnym 
wypadku, tj. przy krotkim spi^ciu, napi^cie 
wyjsciowe zbliza si§ do 0 V, a przez ob- 
wod wyjsciowy w dalszym ci^gu ptynie pr^d 
20 A (!), gdyz przeciqzony zasilacz dziata jak 
stabilizator prqdu. Oznacza to, ze w uktadzie 
(konkretnie w szesciu tranzystorach mocy) 
wydziela si$ ok. 400 W, tj. 4-krotnie wi^cej 
niz w skrajnych normalnych warunkach 
(Uwy = 13.8 V, Iwy = 20 A). Po kilku chwi- 
lach moze si$ okazac, ze byto to o wiele za 
duzo... Dlatego bardzo waznq cz^sci^ za- 
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silacza jest uktad chtodzenia (radiator i we- 
ntylator) oraz sprawnie dziataj^ce zabezpie- 
czenie cieplne, odt^czaj^ce doptyw prqdu do 
obciqzenia, gdy temperatura tranzystorow 
mocy niebezpiecznie wzrosnie. Uktad za- 
bezpieczenia zrealizowano stosuj^c termi- 
stor TH umieszczony na radiatorze w pobli- 
zu tranzystorow. Wspomniany termistor pra- 
cuje w gat^zi mostka, w sktad ktorego wcho- 
dz$ elementy PR2, R21-R23. Sygnat 
z przek^tnej mostka jest wzmacniany przez 
wzmacniacz operacyjny US2A, ktory pracu- 
je jako komparator stabilizowany petl^ histe- 
rezy. Prog (temperature) przet^czania usta- 
wia sie za pomoc^ potencjometru PR2. 
’’Szerokosc” histerezy moze bye zmieniana 
przez dobor wartosci rezystora R24. Po 
przekroczeniu zadanej temperatury, na wyj- 
sciu US2A ustala si$ stan wysoki -zaswie- 
ca sie dioda sygnalizacyjna LED TEMP, 
i otwiera tranzystor T2. Prowadzi to do "wy- 
zerowania" napi^cia referencyjnego na wej- 
sciu wzmacniacza US1 A i zatkania tranzy- 
storow mocy. Po ich ostygni^ciu dioda ga- 
snie i uktad samoezynnie powraca do sta- 
nu pracy. Przez ten czas obciqzenie jest 
catkowicie odt^ezone (nie ptynie przez nie 
prqd). 


Montaz stabilizatora 


Elementy uktadu montujemy na ptytee dru- 
kowanej (rys. 3), z zachowaniem ogolnie 
znanych zasad. W miejsca oznaezone ZW 
nalezy wmontowac zwory. Rozmieszcze- 
nie elementow przedstawiono na rys. 4. 
Uwaga. Jesli montujemy zasilaez w podsta- 
wowej wersji - 1 0 A. wowczas w ogole nie 
montujemy elementow: T7. T8, T9, R7. R8, 
R9, R13, R14. R15. Jesli chcemy uruchomic 
uktad w petnej wersji -20 A, elementy te trze- 
ba zamontowac. Tranzystory T4 -hT 9 muszq 
bye tak dobrane, aby nie roznity si§ mi^dzy 
sobq wspotezynnikiem wzmocnienia o wi§- 
cej niz 5. W wersji z trzema tranzystorami mo- 
cy rezystory R1 0-R1 2 majq wartosc 1 8 ki2, 
a w wersji z szescioma tranzystorami, rezy- 
story R1 0-R1 5 maj^ wartosc 36 ki 2. 

W zaleznosci od typu uzytego termistora 
trzeba dobrac wartosci elementow w drugiej 
gat^zi mostka, zgodnie z danymi w tablicy. 
Tranzystor T3 zaopatrujemy w niewielki (kil- 
ka cm 2 ) radiator z blachy aluminiowej. Po 
stronie druku znajdujq si$ dwie sciezki nie 
pokryte maskq lutownicz^, ktorymi ptynie 
znaezny pr^d (do 1 0 lub do 20 A) i koniecz- 
ne jest zwi^kszenie ich przekroju. W tym ce- 
lu uktadamy wzdtuz kazdej z nich odcinek 
odizolowanego przewodu miedzianego 
o przekroju min. 4 mm 2 i przylutowujemy go 
do sciezki na catej dtugosci. Termistor t^ezy- 
my z ptytk^ 2-zytowym przewodem dtugo- 
sci ok. 10 cm. potenejometr P i obie diody 
sygnalizacyjne t^ezymy z ptytk^ przewo- 
dami o takiej dtugosci. by mozna byto je 
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Rys. 5. Radiator 


umiescic na ptycie czotowej urz^dzenia. 
Pot^czenia punktow IN i OUT z przewoda- 
mi zewn^trznymi wykonane zostang za 
pomoeg wkr^tow M3. 

Uktad chtodzenia tranzystorow mocy powi- 
nien bye zaprojektowany niezwykle starannie. 
Musi on zapewnic ciggte odprowadzanie do 
atmosfery 60 W mocy dla wersji zasilaeza 1 0 
A (1 20 W dla zasilaeza 20 A) przy bezpiecz- 
nej temperaturze ztgcz tranzystorow. W prak- 
tyce nalezy dgzyc do jak najwi^kszej po- 
wierzchni czynnej radiatora. Poza tym radia- 
tor musi miec duzg pojemnosc cieplng 
(w praktyce - duzg mas$) i musi bye za- 
pewniony doskonaty kontakt cieplny mi$dzy 
obudowami BD911 a radiatorem, co wyklu- 
cza stosowanie podktadek izolacyjnych (np. 
mikowych). Pojawia si§ wowczas dodatkowo 
problem napi^cia (20-30 V) wyst^pujgcego 
na radiatorze, co komplikuje wystawienie go 
na zewngtrz obudowy, gdyz ta b^dzie na 
potenejale masy. 

W praktyce jedynym rozwigzaniem, przy 
ktorym zachowuje si$ rozsgdne wymiary ra- 
diatora i mozliwosc jego umieszczenia w obu- 
dowie, okazato si$ zastosowanie ksztattow- 
nika przedstawionego na rys. 5 z wymuszo- 
nym przez wentylator obiegiem powietrza. 
Zarowno ksztattownik jak i wentylator (np. 
uzywany w zasilaczach PC-tow) sg dost^pne 
na rynku (ksztattownik pod oznaezeniem RA 
4291/10 oferuje Nord Elektronik). Blaszki ra- 
diacyjne tranzystorow przed przykr^ceniem 
nalezy posmarowac pastg silikonowg. Ter- 
mistor TH trzeba umiescic na radiatorze moz- 
liwie blisko tranzystorow w specjalnie wywier- 
conym otworze. rowniez wypetnionym pastg 
silikonowg. Jednak t$ ezynnose wykonuje 
si§ dopiero po wyregulowaniu uktadu. Przy 
montazu radiatora wewngtrz urzgdzenia pa- 
mi^tajmy o wyst^pujgcym na nim napi^ciu 
(konieeznose odizolowania od metalowej obu- 
dowy!). 

Montaz elektryezny zasilaeza 

Montaz elektryezny zasilaeza prowadzimy 
wedtug rys. 1 . Transformator dla wersji ukta- 
du 1 0 A powinien dostarczac napi^cia wtor- 
nego 17-18 Vsk/10 A (dla wersji 20 A: 
1 7-1 8 Vsk/20 A) -zaleca si$ wybrac model 
z rdzeniem toroidalnym. Bezpiecznik topiko- 
wy B101 powinien miec wartosc zalecanq 
przez producenta transformatora. Mostek 
prostowniezy nalezy umiescic na radiatorze 
wykonanym z kawatka blachy aluminiowej 


0 grubosci ok. 2 mm i powierzchni ok. 
100 cm 2 . Pojemnosc kondensatora Cl 01 
dla wersji 20 A nalezy zwi^kszyc do 20 000 
pF (40 V); oczywiscie mozna go "ztozyc” 
z kilku mniejszych wartosci tqczonych row- 
nolegle. Bezpiecznik B102 powinien miec 
wartosc 1 2 A dla wersji 1 0-amperowej i 25 
A dla wersji 20-amperowej zasilaeza. Do- 
skonale nadajq si§ tutaj bezpieczniki i gnia- 
zda stosowane w instalacjach samocho- 
dowych. Potqczenia zaznaezone na rys. 1 
pogrubionq liniq nalezy wykonac przewo- 
dem miedzianym o przekroju min. 4 mm 2 
pami^taj^c, aby byty one mozliwie krotkie. 
LED SIEC, sygnalizuj^ wt^czenie do sie- 
ci i sprawnosc obu bezpiecznikow, umie- 
szczamy na ptycie czotowej urz^dzenia. 
Przewod zasilaj^cy (sieciowy) powinien 
miec zyt$ zeruj^cq, ktorq nalezy potqczyc 
z masq (0 V) i obudowq zasilaeza. 

Uruchomienie urzqdzenia 

Przy uruchamianiu uktadu zaleca si$ stoso- 
wac bezpiecznik B102 o pr^dzie do ok. 

1 A (ew. nieco wi^cej, jesli nie wystarezyto- 
by to do pracy silnika wentylatora). Po wt$- 
czeniu uktadu powinna zaswiecic si^ LED 
SIEC. Nalezy teraz tak ustawic potenejome- 
try PR2 i P. by nie swiecity si^ pozostate dio- 
dy. Do wyjscia uktadu dot^czamy wolto- 
mierz i za pomoc^ potencjometru PR1 usta- 
wiamy napi^cie wyjsciowe na poziomie 
1 3,8 V. Mozna teraz przystqpic do regula- 
cji zabezpieczenia cieplnego. W tym celu 
ogrzewamy termistor do temperatury 70°C 
i tak ustawiamy potenejometr PR2, by za- 
swiecita si§ LED TEMP. 

Po tej regulacji termistor umieszczamy 
w otworze w radiatorze tranzystorow mocy. 
Mozemy teraz odtqczyc zasilanie, wymie- 
nic B102 na wartosc docelowq i przepro- 
wadzic prob^ pod obciqzeniem (jako obci^- 
zenie nadaj^ si^ zarowki samochodowe 
12 V). Przy okazji sprawdzamy dziatanie 
zabezpieczenia przeciwzwarciowego i mo- 
zemy orientacyjnie wycechowac podziatk$ 
pod potenejometrem P w amperach. Wymia- 
ry zmontowanego uktadu: 1 00x80 mm. ■ 


Opracowano przy wspotpracy z firmq , 

Nord Elektronik A 

76-270 Ustka M 

ul. Kopernika 22 r 

Tel./ fax (0-59) 146 154 jfttjQIIlK 
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Przedstawiamy najnowsze micrniki 

Codzienne pomiary elcktryczne sa czysci?) Tvvojej pracy. 

Bezpieczchslwo, , niezawodnosc, doldadnose oraz zaufanie, 
to rzeczywislosc iniernikow Fluke’a, ktoiv mierza wedlug 
najbardzicj wymagajacych standardly. 

• Fluke T 5: zupelnie novvy tester mierzaoy prad teohnika 
otwarlycli e^gow 

• Muke 26-111: nowy stylowv mullimetr z gwaranoja 
wieczysla 

• Fluke T2YVR: novvy sposdb podejsda do poniiarow 
napieda i daglosci 

• Fluke 36: miertiik cygowy przeznaczony do pomiardw 
rzeezyvvistej warlosci skutecznej 

Zapraszamy do odwiedzenia naszej strony 
w internecie: 

wwvv.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 

Pierwsze w Polsce oflcjalne przedstawicielstwo, 
sprzedaz, serwis 

Elektronic Instrument Service 

60-188 Poznan ul. Malechowska 6 

Aby wybrac najdogodniejsze miejsce zakupu zatolefonuj do: 


Sprawdz nasze nowe mierniki tel (0-61) 8681998 fax (0-61) 8682256 


www.sylaba.poznan.pl/fluke-eis 


NORD ELEKTR0N1K s.C. 

1 / 1 / Ustce, przy ul. Kopernika 22 
tel. Fax (24h) 0-59-146-154 

0 - 59 - 147-350 


e-mail: nord.elektronik@bicom.slupsk.pt http://www.nord-elektronik.com.pl 

ZAPRASZAMY NA NOWE STRONY WWW 




* ZESTAWY DO SAMODZIELIMEGO MONTAZU 

* GOTOWE MODULY DLA PRZEMYSLU 
*CHEMIA I NARZEDZIA DLA ELEKTROIMIKI 


MPfSZ,ZADZm- 

MmwqormmzBEZPMTm 



ISDN - SIEC 

Nowoczesna, cyfrowa 
siec telekomunikacyjna, 
zapewniajqca szybkie i 
niezawodne potqczenia 
telefoniczne, przesytanie 
zbiorow danych 
z przeptywnosciq do 
2 Mbit/s, przeprowadzanie 
wideokonferencji, 
transmisji strony tekstu 
w ciqgu kilku sekund, 
przekazywanie 
dzwi^kow lub 
programow radiowych 
oraz szybki dost^p do 
sieci Internet 


R ozwoj techniki kompu- 
terowej, jaki nastqpit 
w latach 60. i 70., spo- 
wodowat intensyfika- 
cj$ przesytania da- 
nych mi^dzy osrodka- 
mi komputerowymi 
i uzytkownikami. Po- 
jawity si$ wowczas, wprowadzane w obr^bie 
sieci firmowych, cyfrowe urz^dzenia komutu- 
jqce i linie przesytowe ( Integrated Systems 
Digital Lines - ISDL). Powstato wiele ich 
odmian, a w koncu lat 70. firma Bell Labora- 
tories, jako jedna z najsilniejszych firm tele- 
komunikacyjnych na rynku amerykahskim, 
wprowadzita nowq odmian^ sieci ISDL - cy- 
frowy system telekomunikacyjny ISDN. 

Po wprowadzeniu ISDN do duzych instytucji, 
przedsi^biorstw oraz administracji panstwo- 
wej cz^sto okazywato si^, ze opracowywane 
przez roznych operatorow elementy systemu 
nie zawsze wspotpracowaty ze sobq. Zalety 
systemu przewazaty jednak nad niedogodno- 
sciami wynikaj^cymi z braku jednolitego stan- 
dardu i nie zniech^cono si$ poczqtkowymi 
niepowodzeniami. 

Ale nie tylko brak kompatybilnosci systemow 
byt barter^ ograniczajqcq szybki rozwoj ISDN. 
Drugim bardzo waznym powodem byty wy- 
sokie koszty instalacji i eksploatacji systemow. 
Powodowato to, ze mogty sobie na nie po- 
zwolic tylko bogate firmy. 

W 1988 r. Narodowy Instytut Techniki i Nor- 
malizacji (National Institute of Standards and 
Technology - NIST) powotat do zycia Ame- 
rykanskie Forum Uzytkownikow ISDN (North 
America ISDN Users Forum), ktore dose 
szybko uporato si$ z ustanowieniem pod- 
stawowej normy ISDN, zwanej ISDN -1 (Na- 
tional ISDN -1 lubNI -1). 


Z INTEGRACJA 

Na poczqtku lat 90. nastqpita niespodziewana 
eksplozja telekomunikacji komputerowej w po- 
staci Internetu, a pozniej uniwersalnego serwi- 
su informacyjnego WWW (World Wide Web). 
Taki naptyw uzytkownikow sprzyjaf rozwojowi 
ISDN, co doprowadzito do stworzenia przez 
NIST nowej, zmodyfikowanej normy - ISDN -2. 
Okreslita ona wymagania sprz^towe oraz pro- 
tokoty wymiany danych i spowodowata. ze obe- 
cne sieci ISDN znajduj^ powszechne zastoso- 
wanie. Umozliwita wszystkim producentom wy- 
twarzanie kompatybilnych urzqdzen, a uzyt- 
kownikom - przekazywanie danych na caty 
swiat przez zwykte linie telefoniczne. 

Dziatanie 

ISDN - siec cyfrowa z integraejq ustug jest sie- 
ci$ telefonicznq o duzej szybkosci transmisji 
oferuj^cq wiele roznorodnych ustug. Jest two- 
rzona przy wykorzystaniu istniej^cej infrastruk- 
tury. ale tylko w rejonach, w ktorych istniej^ cy- 
frowe centrale telefoniczne wykorzystujqce 
sygnalizaeji SS7. Dzi$ki t^ezom ISDN mozna 
uzyskiwac dost$p do Internetu i sieci LAN. 
Siec ISDN jest rowniez niezast^pionym narz$- 
dziem stosowanym przy transmisji obrazow 
i dzwi^kow o wysokiej jakosci. 

Powszechnie stosowana obecnie analogowa 
siec telekomunikacyjna umozliwia korzystanie 
z roznych ustug pod warunkiem posiadania od- 
dzielnego tqcza (numeru) dla kazdej z nich. We 


UStUG 

wspotezesnym swiecie otoezonym paj^ezy- 
n$ pot^czen kablowych istnieje potrzeba wy- 
korzystania systemu umozliwiajqcego szybkie 
przesytanie danych komputerowych oraz jed- 
noczesne korzystanie ze wszystkich ustug, 
ktore oferuje telekomunikacja. Takim rozwi^za- 
niem jest wtasnie ISDN - nowoczesny zinte- 
growany cyfrowy system telekomunikacyjny 
umozliwiajqcy jednoczesne przesytanie kom- 
puterowych danych cyfrowych, prowadzenie 
rozmow telefonicznych lub wykonywanie in- 
nych ustug telekomunikacyjnych przy wykorzy- 
staniu tradycyjnej linii telefonicznej, zawierajq- 
cej przynajmniej trzy kanaty cyfrowe. Zapew- 
nia on optacalnq i szybk^ transmisji danych. 
a takze prowadzenie rozmow telefonicznych 
jednoczesnie po tej samej linii telefonicznej. 
Dziatanie ISDN polega na stosowaniu proto- 
kotow zapewniaj^cych petn^ kompatybilnosc 
transmisji. co zapewnia niezawodny i efek- 
tywny odbior danych. Protokotami nazywa si$ 
zbiory zasad umozliwiaj^cych transmisje da- 
nych. ISDN okresla kilka typow stosowanych 
urz^dzen. ktore ogolnie nazywa si? urz^dze- 
niami funkcjonalnymi. 

Do sieci ISDN mog^ bye dot^czane nast^pu- 
jqce urz^dzenia (rys): 

□ telefony cyfrowe ISDN, 

□ komputery PC (z kartami ISDN), 

□ wideotelefony. 

□ telefaksy G4, 

□ inne urz^dzenia cyfrowe (routery, mosty itp.), 
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□ urzadzenia analogowe wtaczane za posre- 
dnictwem adapterow (TA). 

Pojedynczy terminal uzyskuje dostep do sie- 
ci poprzez interfejs BRI ( Basic Rate Interface). 
co oznacza dostep podstawowy. BRI obejmu- 
je trzy kanaty cyfrowe, w tym dwa kanaty typu 
B i jeden kanat typu D (2B+D). Kanaty B stu- 
z$ do transmisji informacji uzytkownika (2 x 64 
kbit/s), a D jest kanatem sygnalizacyjnym 
(16 kbit/s), przez ktory terminal komunikuje 
si$ z sieci^ ISDN. Jedno t^cze BRI umozliwia 
rownoczesne zestawienie dwoch pot^czen te- 
lefonicznych (2 x 64 kbit/s) lub zestawienie 
jednego potaczenia dwukanatowego o prze- 
ptywnosci 128 kbit/s (np. wideotelefon). 

Do znacznie wi^kszych szybkosci transmisji 
danych jest stosowany interfejs PR I ( Primary 
Rate Interface) zapewniaj^cy przeptyw da- 
nych z szybkosci^ (przeptywnosciq) do 1,5 
Mbit/s. przy 30 kanatach B w standardzie eu- 
ropejskim lub 23 w standardzie amerykan- 
skim i jednym kanale D o przeptywnosci 64 
kbit/s. 

Ze wzgledu na to. ze urzqdzenia systemu ISDN 
sa urzqdzeniami inteligentnymi, mozna ograni- 
czyc srodki ochronne uzywane przez system te- 
lefoniczny przy transmisji danych. Wbudowane 
protokoty oraz sposoby komutacji umozliwiajq 
bardziej efektywne zarzqdzanie danymi. co pro- 
wadzi do zwiekszenia szybkosci transmisji. jej 


niezawodnosci oraz mozliwosci dziatania wielu 
urzadzen na pojedynczej linii telefonicznej. 

Zastosowanie 

ISDN znajduje zastosowanie niemalze w kaz- 
dej dziedzinie ludzkiej dziatalnosci. umozli- 
wiaj^c przesytanie informacji ze znacznie 
wyzsza jakosciq i szybkosciq niz w tradycyjnej 
telefonii. oszczedzajqc czas. energie i pieniqdze. 
Transmisja danych - przesytanie danych 
mi^dzy dwoma uzytkownikami bez wzgledu na 
ich rodzaj (siec nie zajmuje si$ ich dalsza 
obrobkq). Ten rodzaj transmisji oznacza pota- 
czenie odlegtych komputerow lub wtaczenie ich 
do sieci LAN, MAN lub WAN. korzystanie z za- 
sobow sieciowych takich jak pliki. serwery. 
bazy danych. drukarki oraz szybki dostep do 
Internetu. Transmisja danych w ISDN, nieza- 
leznie od ich rodzaju (gtos. dane komputero- 
we). jest zawsze realizowana technik^ cyfro- 
w 3 . Zapewnie to krotki czas nawi^zywania 
potaczenia i jego wysokq jakosc. 

Wideofonia oznacza przeprowadzanie indy* 
widualnych lub grupowych wideorozmow. pod- 
czas ktorych uczestnicy nie tylko rozmawiaja 
ze soba. ale takze widz$ si§ wzajemnie. 
Teletekst jest wymianq korespondencji w for- 
mie dokumentow przesytanych automatycznie 
z pami^ci do pami^ci: poszerzony zbior zna- 
kow obejmuje duze litery i znaki narodowe. 
Gtown^ zaletq teletekstu jest duza szybkosc 


transmisji tekstu. gdyz w odroznieniu od tele- 
faksu sa tu przesytane jedynie numery 
kodowe znakow a nie ich obrazy graficzne. 
Telefaks zapewnia znacznie szybsze niz do- 
tychczas przekazywanie tekstow i obrazow 
za pomoc^ specjalnych. cyfrowych aparatow 
faksowych oraz transmisja obrazow koloro- 
wych 0 wielkiej rozdzielczosci. 

Wideotekst jest ustug^ umozliwiaj^ca ko- 
rzystanie z baz danych za posrednictwem ter- 
minal z monitorem ekranowym. uzytkownik 
moze swobodnie przywotac na ekran dowol- 
ne dane. a takze moze nawet, stosownie do 
posiadanych uprawnien. zmieniac zawartosc 
bazy danych. 

Ustugi dodatkowe - do tej grupy ustug nale- 
z$ np. informowanie o numerze telefonu wywo- 
tujacego. wielokrotny numer abonenta. skroco- 
ne wybieranie numerow. informacja biezqca 
o koszcie potaczenia i potaczenia trojstronne. 

Seminarium ISDN 

W lutym br. odbyto sie. zorganizowane przez 
Centrum Promocji i Szkolenia Teleinformatyki 
Apexim S.A.. seminarium pt. ISDN - cyfrowe sie- 
ci z integracjq ustug''. Wyst^pujqcy prelegenci 
przedstawili referaty omawiaj^ce zasady funk- 
cjonowania sieci. zaprezentowali dost^pne urz$- 
dzenia abonenckie i oprogramowanie. a takze nie- 
ktore aspekty organizacyjne sieci ISDN, (cr) ■ 



Wyswietlacze LCD 

Alfanumeryczne od 16 znakow x 1 linia do 
40 znakow x 4 linie 

Graficzne od 100x64 pkt. do 640x200 pkt. 
Graficzne kolorowe 128x128 pkt. (ECB) 
Kontrolery, inwertery i czesci zamienne 

Oficjalny dystrybutor: 


CompArt 


International 


04)305’ Warszawa ul. Hetmariska 35 

I ■’•Mil,. ' ' 


J 


Drukarki termiczne 


Ukfady scalone CM 

Detektory i stabilizatory napiecia 
Pami^ci, NV RAM, EEPROM i inne 
Mikrokomputery jednoukiadowe 
Zegary RTC 
Drivery LCD i TP 

Czujniki podczerwieni, czujniki temperatury 


email: compart@ikp.atm.com.pl 


Nowosci: 

LTP 1245 - Miniaturowa. bardzo szybka, 
liniowa drukarka termiczna przeznaczona 
do urzadzen przenosnych. Szerokosc 
papieru 58mm, zasilanie od 4,2 V do 8.5V, 
masa 45 g. LTP2000 - seria liniowych, 
bardzo szybkich drukarek termicznych. 
Szerokosc papieru: 60, 80, 112 mm, 
zasilanie 24V. 


tel. (022) 6108527 fax (022) 6730242 


J 
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K ELEKTRONIKA 


CHARAKTERYSTYKA 
POTENCJOMETRU - na zyczenie 


Kilka przyktadow 
uzyskania nieliniowej 
regulacji sygnatu 
wyjsciowego przy 
zastosowaniu 
standardowych 
potencjometrow 
o charakterystyce 
liniowej. 

C harakterystyki 
produkowanych 
w skali masowej 
potencjometrow, 
czyli zaleznosci ich 
rezystancji od kqta 
obrotu osi (obroto- 
we) lub potozenia 
slizgacza (suwakowe) majq zwykle jeden 
z trzech znormalizowanych przebiegow: A — li- 
niowy, B - logarytmiczny i C - wyktadniczy, 
a ich rezystancje zmieniaj^ si$ od zera do 
pewnej wartosci maksymalnej, rownoznacznej 
z nominaln^ rezystancje potencjometru (rys.1). 
Cz^sto jednak jest niezb^dna nieliniowa regu- 
lacja sygnatu wg innej niz standardowa charak- 
terystyki lub regulacja od pewnej wartosci mi- 
nimalnej roznej od zera. Czasem zas jest ko- 
nieczne uzyskanie liniowego przebiegu charak- 
terystyki tylko w srodkowej jej cz§sci. 
Ograniczenie napi^cia wyjsciowego regulato- 
ra zarowno w zakresie wartosci matych jak 
i duzych uzyskuje si§ po dotqczeniu do poten- 
cjometru dwoch rezystorow szeregowych 
w sposob przedstawiony na rys. 2. Charakte- 
rystyka regulacji jest w dalszym ci^gu taka, ja- 
ka ma potencjometr, tj. napi^cie wyjsciowe 
zmienia si$ liniowo w funkcji potozenia slizga- 
cza. Jednak to stwierdzenie jest stuszne jedy- 
nie wowczas, gdy rezystancja obci^zenia R L 
wteczonego mi^dzy suwak potencjometru 
a mas§ (rys. 2) jest wielokrotnie wi^ksza od re- 
zystancji potencjometru. Jest to warunek pra- 
widtowej pracy regulatora liniowego, zresztq ta- 
twy do spetnienia. Wystarczy np. zastosowac 
potencjometr o rezystancji 1 0 k£2 i zapewnic, 
ze rezystancja wejsciowa uktadu obciqzaj^ce- 

Charakterystyka zespoiow: potencjometr + rezystory 


go b^dzie wi^ksza niz 1 Mi), aby maksymal- 
ny btqd liniowosci regulacji byt mniejszy niz 1%. 
Jezeli rezystancja dot^czona mi^dzy suwak 
potencjometru a mase b^dzie porownywalna 
z rezystancja catkowitq potencjometru, to prze- 
bieg charakterystyki rezystancji w funkcji kqta 
obrotu osi potencjometru zostanie znacznie 
znieksztatcony. Na przyktad. przy rezystancji 
obci^zenia R L rownej rezystancji potencjo- 
metru R2. po ustawieniu suwaka w potozeniu 
maksymalnej rezystancji, wypadkowa rezy- 
stancja potqczenia rownolegtego jest rowna 
potowie rezystancji potencjometru. Natomiast 
w poczqtkowej cz^sci charakterystyki. przy 
matych rezystancjach. wptyw obci^zenia jest 
nieznaczny i charakterystyka nie jest odksztat- 
cona. W efekcie jej przebieg jest liniowy w cz$- 
sci pocz^tkowej i zakrzywia si$ do dotu w cz§- 
sci koncowej (rys. 3). 

Zmian§ ksztattu charakterystyki potencjome- 
tru jednoczesnie w zakresie matych i duzych 
rezystancji mozna uzyskac po dot^czeniu do 
niego dwoch rezystorow w sposob przedsta- 
wiony na rys. 4. Jezeli ich rezystancje s 3 jed- 
nakowe, to charakterystyka ma przebieg bliski 
liniowego w srodkowym zakresie i zakrzywia 
si$ na pocz^tku i koncu zakresu. 
Wyznaczanie przebiegu charakterystyk rezy- 
stancji (lub charakterystyk przenoszenia sygna- 
tu w funkcji potozenia suwaka) takich ztozo- 
nych elementow jest bardzo proste przy zasto- 
sowaniu arkusza obliczeniowego. takiego jak 
Lotus 1-2-3, Microsoft Excel lub Microsoft 
Works. 

Do napisania wzorow obliczeniowych wystar- 
cza znajomosc elementarnych zaleznosci 
okreslajqcych wypadkowe rezystancje potq- 
czenia szeregowego i rownolegtego. W tabli- 
cy przedstawiono dla przyktadu obliczenia do- 
tyczqce charakterystyki przenoszenia w funk- 
cji potozenia suwaka potencjometru dla ukta- 
du wg rys. 4, a na rys. 5 otrzymane charakte- 
rystyki. Przedstawiono na nich zaleznosc 
wspotczynnika przenoszenia sygnatu od poto- 
zenia suwaka potencjometru (od 0,01 do pet- 
nej rezystancji), dla roznych wartosci rezy- 
stancji dotqczonych do potencjometru. Para- 
metr n oznacza stosunek rezystancji dodatko- 
wej do catkowitej rezystancji potencjometru. 

Cezary Rudnicki 


Rys.1. 

Znormalizowane 
charakterystyki 
potencjometrow 

Kqt obrotu osi 




Rys. 4. Uktad ksztattujqcy 
charakterystyk^ potencjometru 



/n=1 


/n=0.5 /n=5 

Rys. 5. Charakterystyki zespotu potencjometr + 
rezystory: zaleznosc wspotczynnika przenoszenia 
sygnatu od potozenia suwaka potencjometru 
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Os X - Potozeme suwaka 

0,01 

0,10 

0,20 

0,30 

0,40 

0,50 

0,60 

0,70 

0,80 

0,90 

1,00 

wsp.przenoszenia /n=0,2 

0,054 

0,289 

0,385 

0,435 

0,471 

0,500 

0,529 

0,565 

0,615 

0,711 

1,000 

wsp. przenoszenia n=0,5 

0,029 

0,206 

0,317 

0,391 

0,449 

0,500 

0,551 

0,609 

0,683 

0,794 

1,000 

wsp.przenoszenia /n=1 

0,020 

0,161 

0,273 

0,359 

0,432 

0,500 

0,568 

0,641 

0,727 

0,839 

1,000 

wsp.przenoszenia /n=2 

0,015 

0,133 

0,241 

0,335 

0,419 

0,500 

0,581 

0,665 

0,759 

0,867 

1,000 

wsp.przenoszenia /n=5 

0,012 

0,114 

0,218 

0,315 

0,409 

0,500 

0,591 

0,685 

0,782 

0,886 

1,000 







Tadeusz Ramski 

Kierownik do spraw logistylofzaopatrzenia produkqi Adtranz ZWUS Sp. z o.o. 
Adtranz to krajowy lider w produkcji systemow automatyki kolejowej i przemyslowej 


Myslimy o pogt$bieniu wspotpracy z ELFA 


F.LFA jesi tcrminowym dostawcq. 

Daje mi mozliwosc zamawiania roznych part ii 
towaru - od duzych ilosci po pojedvncze sztuki. 
Ponadto gdy zamawiam podzespoly z katalogu (irmy 
ELFA mam pewnosc, ze wszystkie wyhrane przeze 
mnie czesci znajdujq siv w jej magazynach. 

Elia oferuje najwi^ksza liczb^ elemcntow 



Prosimy o zlozenie zamowicnia 
Faks (0-22) 632 38 81 
www.elfa.se 

obsl uga . k 1 ienta(<7 : el( a .sc 


elcktronicznych i zapewnia naiychmiastowa pomoc 
swoich inzynierow w rozwiazywaniu problcmow, 
kiorc zawszc pojawtajq sie przy zaawansowanvch 
icchnologiach. 


ELFA 

l\Iektronik;i z ail ego swistta. 
Szvbko, hi two i pewnie 


I 



glo^niki 


FIRMY TONSIL,,, 


W zwiqzku z duzym 
zainteresowaniem 
samodzielnq budowq 
zespotow gtosnikowych 
publikujemy wykaz 
gtosnikow firmy Tonsil 
z Wrzesni. 


G tosniki sq ostatnim 
elementem toru aku- 
stycznego. Od ich ja- 
kosci i wtasciwego 
doboru zalezy w de- 
cydujqcej mierze 
jakosc przekazu 
dzwi^kowego. Zwy- 
kle nie sq to pojedyncze gtosniki, lecz ze- 
spoty gtosnikowe. Wyroby znanych pro- 
ducentow zagranicznych sq na ogot drogie, 
a ich jakosc nie zawsze odpowiada cenie. 

Gtosniki wysokotonowe 


Krajowy producent gtosnikow - firma 
Tonsil ma w swojej ofercie duzy wybor 
gtosnikow wysokotonowych. srednioto- 
nowych i niskotonowych. Osobnq gru- 
p§ stanowiq gtosniki szerokopasmowe. 
Podstawowe parametry gtosnikow zo- 
staty uj^te w czterech tablicach. Nie 
obejmujq jednak wszystkich typow 
i odmian jakie sq w katalogach firmy. 
Dodatkowo zamieszczono przebieg cha- 
rakterystyki cz^stotliwosciowej dla wy- 
branych typow gtosnikow. 


* 



Moc 

Moc 

Impe- 

Pasmo 

Efektyw- 

Indukcja 

Masa 

Zalecana 

Przebieg 

Typ 

zespotu 

gtoinika 

dancja 

przenoazenia 

nott 



GZ^stcrtlfwoid 

charakterystyki 


(W] 

(W] 

to] 

(kHz) 

(dB) 

l T | 

[kg] 

podziakj [kHz] 

cz^slotliwosciowej 

GDWK 3.5/20 

20 

0,5 

5.5 

4-20 

84 

0.68 

0,03 

5.0 


GDW 4/10 

10 

0.2 

4 

4-20 

90 

0.8 

0.1 

5.0 


GDW 4/10 

10 

0.2 

8 

NJ 

O 

92 

0.8 

0.1 

7.5 


GDW 5/40/6 

40 

0.5 

4 

3-20 

90 

0.77 

0,09 

6.0 


GDW 5/40/6 

40 

0.5 

8 

3-20 

90 

0.77 

0,09 

6.0 


GDWK 6.5/10 

10 

0.2 

4 

4 -20 

91 

0.8 

0.1 

5.0 


GDWK 6.5/10 

10 

0.2 

8 

4-20 

93 

0.8 

0.1 

7.5 


GDWK 7/50 

50 

0.4 

8 

4-20 

89 

1.0 

0.25 

7.0 


GDWK 7/50/12 

50 

0.4 

8 

4 -20 

89 

1.0 

0.25 

7.0 


GDWK 7/50/19 

50 

1,5 

8 

4 -20 

89 

1.0 

0,25 

7.0 


GDWK 8-11/120 

120 

5.0 

8 

2-20 

90 

1,08 

0,45 

4.8 


GDWK 8-13/120 

120 

6.0 

8 

2-25 

90 

1.16 

0.5 

4.8 


GDW 9/15/5 

15 

0.5 

8 

3-20 

92 

0.8 

0,18 

3.0 


GDWK 9/80 *> 

80 

2.5 

8 

4-20 

88 

1.16 

0.5 

4.8 

Rys. la) 

GDWK 9/80/1 m) 

80 

2.5 

8 

4-20 

90 

1.16 

0.6 

4.8 


GDWK 9/80/2 #) 

80 

2.5 

8 

4-20 

92 

1.16 

0.6 

4.8 


GDWK 9/80/5 

80 

2.5 

8 

4-20 

91 

0,95 

0.5 

4.8 


GDWK 9/80/14 

80 

2.5 

8 

4-20 

89 

1.16 

0.6 

4.8 


GDWK 9/120 

120 

6.0 

8 

4-20 

94 

1.29 

0.6 

4.8 


GDWK 9/1 201 2F 

120 

6.0 

8 

4 -20 

90 

1.16 

0.5 

4.8 

Rys. 1b) 

GDWK 10/80 

80 

3.0 

8 

4-20 

90 

1.29 

0.6 

4.8 


GDWK 10/80/3 

80 

3.0 

8 

4-20 

90 

1.29 

0.6 

4.8 


GDWT 9/70/1 

80 

4.0 

8 

4-16 

100 

1.16 

0.45 

4.5 


GDWT 9/80 *) 

80 

2.5 

8 

4 -14 

100 

1.16 

0.5 

4.5 


GDWT 9/80/5F *) 

80 

6.0 

8 

4-20 

100 

1,29 

0.8 

4.5 


GDWT 10/80*) 

80 

2.5 

8 

4-14 

100 

1.16 

0.5 

4.5 

Rys- ic) 

GDWT 10/80F 

80 

2.5 

8 

4 -16 

100 

1.16 

0.5 

4.5 


GDWT 12-1 9/1 00FP 

100 

7.0 

8 

4-20 

102 

1.29 

0.85 

4.5 




*) Gtosniki te sq produkowane rowniez w odmianie o impedancji 4 u 


a) 

100 

dB 

00 

80 

70 

60 

b) 

100 

dB 

00 

80 

70 

60 



Rys. 1. Charakterystyki cz^stolliwosciowe gtosnikow wysokotonowych: a -GDWK 9/80: b -GDWK 9/120/12F; c -GDWT 10/80; d -GDWT 12-19/1 00FP 
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Gtosniki sredniotonowe 
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Moc 

Moc 

Impe- 

Pasmo 

Efektyw- 

Indukcja 

Masa 

Cz^slotlrwosd 

Zalecana 

Przebieg 

Typ 

zespohj 

gtosnika 

dancja 

przenoszenia 

nose 



rezonansowa 

czestotlrwosd 

charakterystyki 


(WJ 

[W] 

(C2] 

[Hz] 

(dB) 

m 

(Kg) 

(HZ) 

podziakj (Hz) 

cz^stotliwosciowej 

GDM 10/60 

60 

18 

8 

1000- 9000 

90 

0,88 

0.5 

270 

1500 


GDM 10/60/2 

60 

18 

4 

1000- 9000 

91 

0,88 

0.5 

580 

1000 


GDM 10/60/2 

60 

18 

8 

1000- 9000 

91 

0.88 

0.5 

580 

1000 


GDM 10/60/3 

60 

18 

8 

1000- 9000 

90 

0,88 

0.5 

600 

1000 


GDM 10/60/8 

60 

18 

8 

1000-9000 

90 

0,88 

0.5 

600 

1000 


GDM 10/80/1 

80 

20 

8 

1000-9000 

90 

0,88 

0.5 

270 

1500 


GDM 12/60 

60 

18 

4 

1000- 9000 

91 

0,88 

0.55 

250 

1000 


GDM 12/60 

60 

19 

8 

1000-9000 

91 

0.88 

0.55 

250 

1000 


GDM 12/60/2 

60 

18 

8 

1000- 9000 

92 

0.88 

0.6 

650 

1000 


GDM 12/60/3 

60 

18 

8 

1000-9000 

91 

0,88 

0.6 

250 

1000 


GDM 12/60/7 

60 

18 

8 

1000-9000 

89 

0.88 

0.6 

250 

1000 


GDM 16/80/1 

80 

30 

8 

700 - 9000 

94 

1,06 

1.8 

400 

1000 

Rys.2a) 

GDM 16/150 

150 

45 

8 

700 - 9000 

94 

1.06 

1.8 

400 

1000 


GDM 18/80 

100 

40 

8 

500 - 9000 

92 

1.06 

2.0 

100 

1000 


GDM 18/80 

100 

40 

15 

500 - 9000 

92 

1.06 

2.0 

100 

1000 


GDM 18/80/5 

80 

40 

8 

500 - 6000 

94 

1.15 

1.9 

100 

1000 


GDM 18/100 

100 

50 

8 

500 - 7000 

92 

1.06 

2.0 

85 

1000 


GDMK 11/60 

60 

18 

8 

1500-9000 

92 

1.05 

1.0 

800 

1500 


GDMK 11/60/1 

60 

18 

4 

1000 - 9000 

92 

1.05 

1.0 

600 

1000 


GDMK 11/60/1 

60 

18 

8 

1000- 9000 

92 

1.05 

1.0 

600 

1000 

Rys.2b) 

GDMT 18-36/160 

160 

40 

8 

1 - 10000 

102 

0.8 

2.7 

- 

2000 


GDMT 18-36/160 

160 

40 

15 

1 - 10000 

102 

0.8 

2.7 

- 

2000 




Rys. 2. Charakterystyki cz^stotliwosciowe gtosnikow sredniotonowych 

a -GDM 16/80/1: b -GDMT 18-36 '160 

Gtosniki wysokotonowe 

Gtosniki wysokotonowe wyst^pujq jako koputkowe oraz tubowe. Jak 
wynika z danych technicznych. gtosniki tubowe maj^ srednio o 
1 0 dB wi^kszq efektywnosc, ale wnosz^ wi^ksze znieksztatcenia 
i maj^ bardziej nierownomierny przebieg charakterystyki cz^stotli- 
wosciowej. Gtosnik o najwi^kszej mocy GDWT 12-1 9/1 00FP ma 
szczelin^ powietrzna wypetnion^ ptynem ferromagnetycznym. 

Gtosniki sredniotonowe 

Gtosniki sredniotonowe podlegaj^ najmniejszym zmianom kon- 
strukcyjnym. W przewazaj^cej wi^kszosci typow gtosnikow s$ 
stosowane membrany stozkowe. ale wykorzystywane s$ rowniez 
membrany koputkowe. Gtosniki z membranami koputkowymi ma- 
w§zsze pasmo przenoszenia, ale cz^stotliwosci powyzej 1 kHz 
przenoszg bardziej rownomiernie. ■ 


Maciej Feszczuk 


Drodzy Czytelnicy 

Kontynuujemy naszq comiesi^cznq ankiety, 
ktorej celem jest dostosowywanie tresci 
’ Radioelektronika” do Waszych zyczen 
i oczekiwan. Zwracamy sie z prosba o 
wybranie najbardziej, Waszym zdaniem, 
interesujqcych artykutow w tym numerze, 
zaznaczenie ich w naszej ankiecie 
i przystanie jej pod adresem Redakcji. 
Wyniki ankiety b$dq dla nas cennq 
pomocq w redagowaniu pisma. 

Wsrod wszystkich uczestnikow ankiety 
rozlosujemy nagrody - 
5 radioodbiornikow przenosnych. 

Termin nadsytania ankiet-25 maja 1999. 
List^ nagrodzonych opublikujemy w nr 7/99. 

ANKIETA 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 
5/99 

Nastepujace artykuty z nr 5/99 uwazam za 
najbardziej interesujqce: 


Z kraju i ze swiata □ 

Multimetry z funkcj^ True RMS (2) □ 

Nowe uniwersalne analizatory widma □ 

Sitownie stoneczne □ 

Precyzyjny termometr dwukanatowy □ 

Uktad do roztadowywania akumulatorow □ 

LT 1 328 - odbiornik sygnatow IR □ 

Profesjonalny zasilacz 13.8 V 10/20 A □ 

ISDN siec z integracjq ustug □ 

Charakterystyka potencjometru na zyczenie □ 
Gtosniki firmy Tonsil (1 ) □ 
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Multi 

bezpiecznik polimerowy resetowalny 

Glownq zaletq bezpiecznikow MultiFuse jest to, ze nigdy si? nie przepalajq - 
po ustqpieniu przyczyny przeciqzenia bezpiecznik wraca do normainego stanu 

Bezpieczniki MultiFuse mog^ bye zastosowane we wszystkich 
uktadach zasilaj^cych niskonapi?ciowych. 

Obecnie mozna je znalezc: 

• w teiefonach komorkowych i zwyktych 

• cenlralach telefonicznych 

• uktadach tadowania akumulatorow i w akumulatorach 

• elektronice w kopalniach (MultiFuse nie daj$ iskry) 

• komputerach vvszelkiego typu 

• transformatorach (takze w srodku) 

• matych i srednich silnikach 

• sprzgeie Audio, TV, Video 

• kolumnach gtosnikowych 

• przyrzejdach pomiarowych 

• systemach alarmowych 

• sprzqcie medyeznym 

• elektronice samochodowej 

• elektronice na statkach i samolotach 

• sprzqcie bateryjnym. 


Cena jest porownywalna z cenq zwykiego bezpiecznika z oprawkq 

(od 1,- zt do 2.- zf za sztuk?) 

Dost?pne s<t probki, opis dziatania po polsku oraz zestawy laboratoryjne. 





Pefna oferta firmy Bourns obejmuje: 

Potencjometry montazowe: przewlekane, SMD, military, 
drabinki rezystancyjne. scalone filtry RC, rezystory zabez- 
pieczajcice , .surge resistor networks ’, mikroprze^czniki 
w obudowach trymerow (kodowane i zwykte). ..DIP” przy- 
ciski (..tact switches”), enkodery optyezne, enkodery opty- 
czne w standardach przemystowych, potencjometry do 
montazu w ptytach czotowych, potencjometry 
suwakowe, potencjometry precyzyjne, gatki do 
potenejometrow precyzyjnych, telefoniczne 
transformatory linii, indukcyjnosci. 
transformatory wielkiej cz?stotliwosci 
(w.cz.), rezystory SMD, ^ 

styki modularne. 

W zestawach laboratoryjnych sq dost?pne: 
potencjometry, rezystory SMD, .‘iQfm 

indukcyjnosci, bezpieczniki MultiFuse. 


Autoryzowany dystrybutor na Polsk? 





medikionik 


cz$sci efefaroniczne i fymputerowe 


BIURO: Wiertnicza 129, 02-952 Warszawa, tel. 651-72-42, fax 651-72-46 
SKLEPY: Wiertnicza 129. 02-952 Warszawa; Dzika 4, 00-194 Warszawa 
e-mail: office@meditronik.com.pl http://www.meditronik.com.pl 


Wzmacniacz PMA-535 firmy Denon □ 

Usprawnienie ukladu zaptonowego 

stykowo-tranzystorowego □ 

Stroboskop diodowy □ 

Aktualnosci □ 

Radioodtwarzacze samochodowe □ 

Mitosnicy muzyki w samochodzie □ 

Skoda po japonsku □ 

Cyfrowe aparaty fotograficzne □ 

Gtosniki firmy Beyma □ 

DVD bez tajemnic □ 

Mavica MVC-FD71 □ 

Gniazda abonenckie w sieciach telewizji 
kablowej (2) □ 


lmi$ i nazwisko 


UNIWERSALNY 
PROGRAMATOR 
I TESTER F*WY 


■ Programuje uklady kilkudzicsipciu produccntbw: 
EPROM.EEPHOM. FLASH. BPHOM. Serial EPROM. 
MPU/CPU. PAL. GAL. PEEL. EPLD. FPL. MACH. 
MAX, MAPI. 

■ Tcstujc: 

TTL 74/54. CMOS 40/45. D-RAM. S-RAM. PLD 

■ Wyposazenie: 
wbudowany zasilaez. 
kabel do iriterlejsu RS-232. 
oprogramowanie do Windows3.x/95, 
opcjonalne adaplcry do obudow PLCC. PGA. OFP. 
PQFP, SOP. TSOP. SOJ i innych. 

dodalkowe karty pamigeiowe. 

■ Wymagany sprz<?t: 

komputer PC z procesoreni 486 lub wyzszyrn. 
Windows 3.X/95 

■ Sprzodaz wysylkowa na terenie calego kraju. 

■ Wysylka na Koszl ELMARK. 

■ Karty katalogowe dla zainteresowanych 

■ Inlonnacje o innych programatorach Hi Lo 
(na iyezenie). 






ie> ELMARK 

s 

ul. Radna 12. 00-34 1 Warszawa 
t. 821 30 54. f 821 30 55. BBS: 821 30 53 
http: //www. olm ark .com . pi 
e-mail: elmark@elmark.com.pl 


Adres: 


Wiek: lat 

Wykszta+cenie: 

podstawowe □ srednie □ wyzsze □ 

Czy jest Pan(i) prenumeratorem ReAV? 
tak □ nie □ 

Propozycja tematu, ktory nalezatoby omowic 
w ”ReAV”. 
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MICRO CHIP ELEKTRONIC® 


SPECJALISTYCZNA CHEMIA 
DLA ELEKTROfSJBKI® 

Polecamy Paristwu produkty sprawdzone 
jak i nowosci wprowadzane na rynek. 
Gwarantujemy najwyzsz<) jakosc i najnizszc) cen^. 


Zoljacz http://www.bc.com.pl/~micro-chip 

— - lub tel. (032) (.514 727 



MICRO CHIP ELEKTRONIC© 

ul Kochanowskiego 9. 40-035 Kalow ce 

micro-chip@bc.com.pl 


Poszukujemy 

dystrybutorow i eksporterow 
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RODZINA ZASILACZY LAB 


WYSOKA JAKOSC ! 
DOBRA CENA ! 
NAJWIEKSZY WYB6R ! 


AFX 5305 A U= 0 

ZAMOW BEZPtATNY (CATALOG I CENNIK ZASILACZY 


AFX 0306 BL 

I- 0 - 3.5 /5A 

U- 0 - 18/36V 

AFX 5510 A 

I--. 0 - 10A 

U= 0 - 30V 

AFX 1502 C 

1= 2 A 

Us 0 - 15V 

AFX 5920 AC 

Is 0 - 20A 

Us 0 - 30V 

AFX 2930 SB 

1= 0 - 30V 

Us 0 - 3A 

AFX 5305 A 

1= 0 - 5A 

U= 0 - 50V 

AFX 3333 C 

1= 2 x (0 -3 )A 

Us 2 x (0 -30 V) 

AFX 9660 SB 

1= 2 x (0 -3 )A 

Us 2 x (0-30 V) *5V 


NAJTAFlSZY ZASILACZ Z RODZINY AFX JUZ OO 200 PLN+VAT 


> 
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CENA 199 PLN 

Zestaw gtosnikowy trojdrozny 2x1 SOW. 


Wzmacniacze somochodowe 

max AQ rtm AC1 
XXL B315 2x1 60 W 2x75W 

XXL B420 2x210W 2x1 00 W 

4x1 60 W 4x75 W 


CENA 
399 PLN 
499 PLN 
699 PLN 


CENA 250 PNL+VAT 

Alkoletlcrlo mikiwxoccsotowc 
ur/^il/cmc do okrcthnin /.lwartosci 
nlkohnlu w org.ini/mir Tcstlijc on 
zawaitosc alkoholu potkm 
uydcchu |xnvici:/.i z pluc w /.ikicitc 
0,2 %>. v 1,2 i poks/.ujc tc wartok'i 
na wyiwiellac/u. Wv/.v/c i m/.s/c 
7^warto<ci alkoholu sysnolizowane 
sq w inny sponob 


CENA 800 PLN 


Lnmpa warszfatowo biurowa LTS 120 
Swiaitojarzcniowc 22 W 
wokrtl stx'Acvvki 0 125 mm. 

3 krotnc powi$kszcnic, ramiv I m 15. 

CENA 266 PLN +VAT 


Nowosc ! 
CENA®'' 


YYykrywaez 

metali VLF 300D6 

-rozpoznaje metale fcrro- np. zelazo 
i nieferromagnctycznc np. zlotojtp. 
Ma dyskryminator i filtry czulo£ci. 
-sonda o 200 mm. 


SBH Elektronik s.c. 

ul. Ratuszowa 11, 03-450 Warszawa 
tel. /fax 22 619-33-72, 22 619-22-41 w.157 


Komplct do monitorowaniii CCD • MC - CCD 1402 

Zestaw do moniiorowania zaxvicra: 

- Miniaturowq kamcry wyposazon^ w 6 IJ1D podczcrwicni 
i mikrofon. 

- Monitor 5" wyposaiony w przciqcznik rye/.ny 

I iib auloinaiyc/ny z rcgulnwanym czasem |xxJyl;idu. 
dla 2 kasncr ora/ system inlcrkomu monitor - kamcra. 

- ZiLsilaez. 




PRO-120K 


I SERWIS 


WZMACNIACZ PMA-535 

FIRMY DENON - ROZWIA.ZANIA UKLADOWE 


Wzmacniacz PMA-535 to 
kolejny, niedrogi produkt 
firmy DENON 
prezentowany w ReAV. 
Ciekawe rozwiqzania 
uktadowe zach^cajq 
do zapoznania si§ 
z nim blizej. 


S chemat blokowy wzmac- 
niacza przedstawiono na 
rys. 1 . Wzmacniacz wy- 
posazono w 6 wejsc: dla 
gramofonu analogowe- 
go z przetwornikiem 
MM, odtwarzacza CD, 
dwoch magnetofonow 
oraz wejscie dodatkowe AUX. Wzmacniacz ma 
rowniez dwa wyjscia stuz^ce do nagran ma- 
gnetofonowych. odpowiednio dla magnetofo- 
nu 1 i 2. 

Przedwzmacniacz korekcyjny dla gramofonu 
ma rozbudowany filtr wejsciowy, stuzqcy 
do eliminacji niepoz^danych sygnatow za- 
ktocaj^cych, a sam wzmacniacz zbudowano 
z wykorzystaniem niskoszumnego uktadu NJM 
2068DDC. Selektor wejsciowy zrealizowano 
w oparciu o przekazniki oraz scalone klucze 
analogowe TC9163 i TC9164. Przekazniki za- 
rezerwowano dla zrodet sygnatow o najwyz- 
szej jakosci, czyli gramofonu analogowego 
i odtwarzacza CD, pozostate wejscia oraz wyj- 
scia do nagran magnetofonowych przetqcza- 
ne sq za pomoc^ scalonych kluczy analogo- 
wych. Sygnat z selektora wejsciowego dopro- 
wadzony jest do stykow przet^cznika "wej- 
scie bezposrednie" (source direct ), ktory w za- 
leznosci od potozenia kieruje sygnat albo bez- 
posrednio do regulatora wzmocnienia i dalej do 
wzmacniacza mocy lub przez regulator ba- 
lansu i wtornik napi?ciowy do regulatora 
wzmocnienia z rownoczesnym dot^czeniem 
regulatora barwy dzwi?ku i korekcji fizjologicz- 
nej. Korekcja fizjologiczna jest wtqczana osob- 
nym przetqcznikiem i podobnie jak mostkowy 
regulator barwy dzwi?ku dot^czana do od- 
czepu potencjometra regulacji wzmocnienia. 
W efekcie, zmiana charakterystyki cz?stotliwo- 


sciowej wzmacniacza w wyniku dziatania ko- 
rektorow ulega nasileniu przy przemieszcza- 
niu slizgacza potencjometru do zera. Nad ca- 
toscia pracy urz^dzenia czuwa specjalizowa- 
ny sterownik mikroprocesorowy. wspotpracu- 
jqcy rowniez z odbiornikiem sygnatow pod- 
czerwieni, co umozliwia sterowanie funkcjami 
wzmacniacza za pomoc^ pilota. 
Mikroprocesor ma dwa wejscia analogowe. 
wyposazone w przetworniki a/c, co wykorzysta- 
no do pobierania informacji z przetqcznikow 
wejsc umieszczonych na ptycie czotowej. Za- 
miast sprawdzac stany logiczne, co wi^zato- 
by si? z doprowadzeniem wielu przewodow. 
dokonywany jest pomiar napi?cia dzielnika 
rezystancyjnego. dzi?ki czemu liczba prze- 
wodow zredukowana zostata do dwoch, po 
jednym dla kazdego przet^cznika. 

Wzmacniacz mocy 

Wzmacniacz mocy (rys. 2) zostat wykonany 
w wersji z trzema stopniami wzmocnienia na- 
pi?ciowego, przy czym wszystkie stopnie sq 
uktadami roznicowymi. Takie rozwi^zanie po- 
prawia stabilnosc ciepln^ urzqdzenia oraz 
przyczynia si? do zmniejszenia oddziatywania 
zaktocen synfazowych. W stopniu pierwszym 
zastosowano tranzystory typu FET. umozli- 
wiajace zwi?kszenie rezystancji wejsciowej, 
co z kolei wptyn?to na mniejsze ttumienie roz- 
budowanego uktadu regulatora gtosnosci. Sto- 
pien drugi (tranzystory T3 i T4) o wzmocnieniu 
jednostkowym petni funkcj? separatora oraz 
dopasowuje poziomy napi?c do wymagan 
stopnia steruj^cego T5. T6. W stopniu steru- 
jqcym zastosowano aktywne obci^zenie w po- 
staci tranzystora T8. 

Tranzystor T7 petni funkcj? stabilizatora prqdu 
spoczynkowego wyjsciowych tranzystorow 
mocy. W stopniu wyjsciowym zastosowano 
uktad petnokomplementarny z elementami 
Darlingtona w wersji scalonej (tranzystory T9 
i T10). Catosc uktadu obj?ta jest dwiema p?- 
tlami ujemnego sprz?zenia zwrotnego dla skta- 
dowej statej i zmiennej. 

Sprz?zenie zwrotne dla sktadowej statej dopro- 
wadzone jest do bramki tranzystora T2 za po- 
moc^ rezystora R12, natomiast dla sktado- 
wej zmiennej za pomocq rezystora R13. Obie 
p?tle ustalaj^ wzmocnienie napi?ciowe wzmac- 
niacza dla sktadowej zmiennej na 176 V/V. 
Zgodnie z tradycja firmy DENON wzmacniacz 


jest doskonale zabezpieczony przed skutkami 
zarowno zwarc na wyjsciach jak i nadmier- 
nego wzrostu temperatury radiatorow. Chronio- 
ne s^ takze gtosniki w przypadku pojawienia 
si? sktadowej statej na wyjsciu wzmacnia- 
cza. Przeci^zenie pradowejest kontrolowane 
przez tranzystor Til, ktory nasyca si? w przy- 
padku zwarcia wyjscia wzmacniacza do masy. 
co powoduje wysterowanie tranzystorow T 1 2 
i T1 7. Pojawiaj^cy si? w wyniku tego sygnat ze- 
ra logicznego (Protector) jest doprowadzany do 
kontrolera, ktory w odpowiedzi blokuje tranzy- 
stor T20 (sygnat Muting) powoduj^c wyt^cze- 
nie tranzystorow T23 i T24 i rozt^czenie zesty- 
kow przekaznikow Pk1-Pk3. Zastosowanie 
dwojnika D6, R36 dot^czonego do bazy tran- 
zystora Til umozliwia realizacj? "podci?tej" 
charakterystyki ograniczenia prqdowego. co 
oznacza, ze prqd zwarcia jest mniejszy niz 
maksymalny pr^d wyjsciowy stopnia koncowe- 
go. Podobne dziatanie zabezpieczaj^ce wystq- 
pi w przypadku pojawienia si? statego poten- 
cjatu na wyjsciu wzmacniacza. Wysterowany 
zostanie wowczas tranzystor T1 4 w przypad- 
ku pojawienia si? napi?cia dodatniego lub 
tranzystory T1 5 i T1 6 w przypadku pojawienia 
si? napi?cia o polaryzacji ujemnej. Dalsze 
dziatanie sprowadza si? do wystania do ste- 
rownika mikroprocesorowego sygnatu Protec- 
tor i roztqczenie zestykow przekaznikow na 
wyjsciu wzmacniacza. Do kontroli temperatu- 
ry radiatora zastosowano uktad z pozystorem 
Pzl umieszczonym w obwodzie bazy tranzy- 
stora T13. Wzrost temperatury pozystora po- 
woduje wzrost jego rezystancji. w wyniku cze- 
go tranzystor T 1 3 nasyca si? generujqc sygnat 
Protector i nast?puje roztqczenie zestykow 
przekaznikow Pk1-Pk3 odtqczaj^ce obci?ze- 
nie od wyjscia wzmacniacza. Wzmacniacz 
wyposazono rowniez w uktad kontroli zaniku 
napi?cia zasilania. do czego stuzy dodatkowy 
prostownik z diodami D1 0 i D1 1 . Kondensator 
Cl 3 b?d$cy filtrem pojemnosciowym ma nie- 
wielkq wartosc i szybko roztadowuje si? przy 
braku napi?cia zasilajacego powodujqc za- 
blokowanie tranzystora T1 8. W konsekwencji 
powoduje to odt^czenie obci^zenia od wyj- 
scia wzmacniacza zanim znaczny spadek na- 
pi?cia zasilajqcego nie spowoduje zmiany je- 
go ustalonych punktow pracy i charaktery- 
stycznego. nieprzyjemnego trzasku w gtosni- 
kach. ■ 

Maciej Feszczuk 
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Rys. 2. Schemat wzmacniacza mocy 
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Usprawnic mozna USPRAWNIENIE UKtADU ZAPtONOWEGO 

nawet to co jest 

juz usprawnione. STYKOWO-TRANZYSTOROWEGO 


K olejne i pewnie nie ostatnie podwyzki cen benzyny zwi?k- 
szajq zainteresowanie wszystkim, co przyezynia si? do jej 
oszcz?dnosci -zwtaszcza w bardzo u nas licznych starych 
samochodach. Mozliwosci oszcz?dzania tingle jest wiele. 
opisana tutaj zostata oparta na znanych zasadach. 
Wi?kszosc samochodow z klasycznym, a nawet elektronieznym ukta- 
dem zaptonowym jezdzi z mniejszym niz wymagany przez producenta sta- 
tyeznym (pocz^tkowym) k^tem wyprzedzenia zaptonu. Wtasciciele samo- 
chodow bardziej sobie ceniq tatwosc uruchomienia silnika niz korzysci 
z mniejszego zuzyeia paliwa - co mozna zrozumiec. Rowniez p. Stefan 
Roguski w swoim artykule [ 2 ] twierdzi, ze najlepszy uktad elektroniezny 
nie pomoze w rozruchu silnika. jesli poczqtkowy kqt wyprzedzenia zapto- 
nu b?dzie za duzy. Ja rowniez miatem takie problemy przy eksploatacji 
PF 126 bis, rozwi^zatem je jednak w inny sposob. instaluj^c uktad wpro- 
wadzaj^cy opoznienie zaptonu podezas rozruchu silnika. 

Zasada dziatania tego uktadu (rys.) jest nast?puj 3 ca. Wt^czenie rozru- 
sznika wt^cza rowniez napi?cie zasilania uktadu opozniajqcego zapton. 
W chwili zwarcia zestykow przerywacza przez cewk? przekaznika kon- 
taktronowego przeptywa prqd, powodujqcy zwarcie zestykow kontak- 
tronu i natadowanie kondensatora Cl . Po rozwarciu stykow przerywa- 
cza zestyki kontaktronu s$ nadal zwarte przez czas niezb?dny do roz- 
tadowania kondensatora Cl . Czas ten jest czasem opoznienia zapto- 
nu, zalezy od pojemnosci kondensatora Cl , napi?cia do jakiego zostat 
natadowany oraz od rezystaneji cewki kontaktronu. Cewka kontaktro- 
nu jest zasilana przez zrodto pr^dowe z tranzystorami T1 i T2. Wy- 
dajnosc pr^dowa zrodta zostata ustawiona na poziomie zapew- 
niajqcym pewne zwarcie zestykow kontaktronu. 

Jesli po uruchomieniu silnika cz?stotliwosc zaptonow wzrosnie. 
napi?cie na kondensatorze Cl nie zdqzy osiqgn^c wartosci, 
przy ktorej nast?puje zwarcie zestykow kontaktronu i uktad 
opoznienia zaptonu przestaje miec wptyw na dziatanie uktadu za- 
ptonowego. Wytqczenie rozrusznika odcina zasilanie uktadu. eli- 
minuj^c mozliwosc powodowania jakichkolwiek zaktoceri. 

Cewka przekaznika kontaktronowego zostata nawini?ta bezpo- 
srednio na kontaktronie przewodem DNEt 0,08 mm. Dtugosc 
cewki wynosi 10 mm, uzwojenie powinno miec rezystaneji ok. 

1 50 Q. Uktad uruchamia si? przy cz?sciowo roztadowanym aku- 
mulatorze, statyezny kqt wyprzedzenia zaptonu powinien bye 
ustawiony zgodnie z zaleceniami producenta samochodu. Jesli 
podezas uruchamiania silnika rozrusznik nie obraca watu korbo- 
wego ptynnie lecz "dtawi si?”, a po odt^czeniu uktadu zaptono- 
wego "dtawienie si?” znika, oznaeza to, ze wprowadzane przez 
uktad z rys. 1 opoznienie zaptonu jest za mate i nalezy zwi?kszyc 
pojemnosc kondensatora Cl . 

Zaktocenia w dziataniu silnika przy przechodzeniu z obrotow 
rozruchowych na obroty biegu jatowego mogq bye wynikiem 
nadmiernego opoznienia zaptonu -za duzej pojemnosci Cl lub 
wydajnosci zrodta prqdowego. Wydajnosc zrodta prqdowego 
mozna zmieniac, dobierajqc rezystor R 1 do uzyskania zwarcia ze- 
stykow kontaktronu. W przypadku zastosowanego tu kontaktro- 
nu i cewki napi?cie na niej wynosi wtedy ok. 3 V. 

Przedstawione rozwiqzanie nie jest jedynym jakie mozna tu za- 
stosowac. Mozna. zwtaszcza przy zaptonie bezstykowym (np. 
optoelektronicznym. z transoptorem), zastosowac drugi czujnik, 
umieszczony w miejscu odpowiadajqcym zerowemu k^towi wy- 
przedzenia zaptonu. Sygnaty z czujnikow bytyby przetqczane elek- 
tronieznie. tzn. podezas rozruchu wtqczany bytby czujnik zerowe- 
go k$ta wyprzedzenia zaptonu. a po uruchomieniu silnika dzia- 
tatby czujnik dotychczasowy. 

Bezstykowe zaptony indukcyjne wnoszq przy matych pr?dkosciach 
obrotowych opoznienie zaptonu, wynikaj^ce z samej zasady ich 


dziatania. Dla rozruchu 
silnika jest to zjawisko 
korzystne, st?d duze roz- 
powszechnienie tych 
uktadow. Wyposazenie 
elektronicznych uktadow 
zaptonowych sterowa- 
nych przerywaczem lub 
nawet optoelektronicznie 
w uktad opoznienia za- 
ptonu sprawi, ze ich pa- 
rametry uzytkowe znaez- 
nie si? poprawi^ i b?d 3 
porownywalne z para- 
metrami bezstykowych 
zaptonow indukcyjnych. 


D1.D2 



Usprawnienie stykowo-tranzystorowego 
uktadu zaptonowego 


Jacek Warda 

LITE R ATU R A 

(1] Januta J.. Szczecihski J.. Szczecinski S.: Poprawa ekonomicznosci i dynamiki sa- 
mochodow osobowych. WKL Warszawa 1981 

(2) Roguski S : Stykowo-tranzystorowe uktady zaplonowe. ReAV nr 3/1997 
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Dost^pne tylko w autoryzowanych punktach sprzedazy firmy Clarion 
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P rzy wszelkich pracach zwi^zanych 
z samochodowymi uktadami za- 
ptonowymi niezb^dny jest prosty 
stroboskop stotowy. Odpowiednie 
do tego neonowki o napi^ciu zaptonu 801 00 
V (wtqcza si$ je na pierwotne uzwojenie cew- 
ki zaptonowej przez szeregowy rezystor okoto 
400 kft) sq ostatnio trudne do nabycia. Nie- 
dawno jednak pojawity si$ na rynku LEDy 
o podwyzszonej swiattosci. ktore mogq stuzyc 
jako doskonate zrodto swiatta btyskowego. 
Najlepsze s$ zotte, o wqskim k^cie rozsytu 
swiatta, ale kiedy nie ma wyboru, moze bye in- 
ny kolor swiecenia. 

Schemat stroboskopu jest przedstawiony na 
rysunku. Uktad jest prosty i nie wymaga 
zadnego strojenia. Typ diody nie ma zna- 
czenia podstawowego -wazne jest, aby by- 
ta to dioda o podwyzszonej swiattosci. Tran- 
zystorTI jest transformatorem impedaneji. 
poniewaz pracujqca impulsowo dioda po- 
biera duzy prad (1 ,5-*-2 A) przy matym na- 
pi^ciu. Czas trwania takiego impulsu jest 
krotki (kilkanascie ps), rowny czasowi trwa- 
nia pojemnosciowej fazy wytadowania iskro- 
wego. Strumien swiatta emitowanego przez 
diod$ wqskokqtow^ ma ksztatt stozka o roz- 
bieznosci kilkunastu stopni, nie ma wi$c 
potrzeby dorabiania soczewek czy reflekto- 
row. Odlegtosc od podziatki moze tu wyno- 
si 1 1 00-^-250 mm. Jesli zostata zastosowa- 
na zwykta dioda szerokokqtna, odlegtosc 
trzeba zmniejszyc do 30-J-40 mm. 

Proba ustawienia zaptonu Fiata 1 26p przy 
pracuj^cym. silniku wypada pozytywnie, ale 
tylko przy przeprowadzaniu jej wieezorem 
lub w zaciemnionym garazu. Znaki na ko- 
le pasowym i pokrywie rozrz^du powinny 
bye oczyszczone. W koncu. nie jest to lam- 
pa ksenonowa o pot^znej energii btysku, ja- 
kiej uzywa si$ w fabrycznych strobosko- 
pach samochodowych... ■ 


Nagrody w ankiecie 

REDAGUJ WRAZ Z NAMI 3/98 

Dzi^kujemy za liezny udziat w ankiecie. Wasze 
opinie pomoga nam w ustalaniu tematyki dal- 
szyeh numerow "Radioelektronika". W wyniku 
losowania nast^pujqcy uczestnicy ankiety otrzy- 
muj^ nagrody - przenosne radioodbiorniki: 

Rafat Kuc - Kleszczow, Ireneusz Got^biewski - 
Ostrozany. Zdzistaw Wojtala - Nowa S6I, Krzysztof 
Skalski - Grudzi^dz. Maczuta Kazimierz - Borne 
Sulinowo. Nagrody wysyfamy pocztq. 


Kompilatory C 
Firmy HiTech 

DCF77 

GPS 

Czytniki zblizeniowe RFID 

Odbiorniki 
DCF 77 

Sieci zegarow 
Zegary do 
synchronizacji 
systembw 
komputerowych 
atomowym 
wzorcem czasu 
DCF77 i z GPS 

Systemy Rejestracji 
Czasu Pracy 

Kontrola Dost^pu 

Identyfikatory zblizeniowe 

Zamki zblizeniowe 

04-963 Warszawa 90 
- -- _ __ ul. Derkaczy 77 

AM ART tel. /fax (022) 612 69 14. 

8724644 

LUgiC info@amart.com.pl 

www.amart.com.pl 
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STROBOSKOP DIODOWY 



Extra oferta dla Twojej hurtowni lub sklepu 





Droga do idealnego odbioru 


Specjalne symetryzatory 
antenowe 

- oferujemy w 4 roznveh opciach 

- matostratne (tlumienie < IdB) 

- klasyczna, sprawdzona 
konstrukeja 

qtupoto odporne. stalowe zaciski 
przyjazny, ergonomiezny 
zacisk kablowv syst. BADMOR 
(ze spr^zynkq) 
tatwe w montazu 
wvczerpuiaca instrukeia 
montazu i zastosowari 
oferta dla 
duzyeh odbiorcow 


Teraz nowa, lepsza wersja 
rozgat$znika TV kablowej 

"SPRINTER” 

- pasuje do kazdego gniazda 

- malostratny 

- porz^dnie ekranowany 

- bezprobiemowy do 
dystrybueji 

- wyj^tkowo dobra cena 


>--- 


A ceny? tak korzystne, 
ze z pewnosciq zaakceptujq je 

Twoi Klienci 


BADMOR Gdynia tel. (0-58) 623 13 79 




HECO Siia Muzyki... 




RX-V393RDS i CDX-393 dostepne w pakiecie juz za 1799zl 



CYFRA+ MA 100 TYSI^CY ABONENTOW 

Po niespetna czterech miesigcach dziatania na polskim rynku Cyfra+ ma juz 100 tysi?cy abo- 
nentow, a kolejnych 30 tys. czeka na montaz sprzetu. W kwietniu Cyfra+ rozszerzyta swojg ofer- 
t? programowg o nowe kanaty tematyczne. sg to: MiniMax ztozony z najlepszych seriali i filmow 
animowanych zagranicznych i polskich oraz kanat tylko filmowy Ale Kino. Jeszcze w pierwszej 
potowie tego roku do oferty dotgczg kolejne kanaty, wsrod ktorych b?dzie kanat dla hobbystow 
- Seasons. Wprowadzone zostang nowe ustugi, interaktywne gry i mozaika programowa oraz 
wyscigi samochodowe Formuty 1 , w wersji multisygnat na szesciu odr?bnych kanatach. Widz b?- 
dzie mogt wybierac obraz jednej z szesciu kamer. ktore sledzg wyscig. RJ. 


CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE 
MINOLTA DIMAGE EX 

Cyfrowe aparaty fotograficzne Dimage EX 
Zoom 1 500 i Dimage EX Wide 1 500 sg wypo- 
sazone w wymienny obiektyw zmienno-ogni- 
skowy o 3-krotnej zmianie ogniskowej w wersji 
Zoom 1 500 lub drugi obiektyw szerokokgtny 
o duzej jasnosci w wersji 1 500 Wide. Aparaty 
majg budow? modutowg, korpus zawiera pro 
cesor DCAM-101, kolorowy monitor LCD 
( przekgtna 2") i pami?c elektroniczng, w ktorej 
sg przechowywane zdj?cia. Odtgczalny modut 
obiektywu jest zintegrowany z przetwornikiem 
CCD i celownikiem optycznym do obserwacji 
fotografowanego obiektu w tradycyjny spo 
sob. Oba obiektywy umozliwiajg uzyska- 
nie obrazow o rozdzielczosci 1344x1008 lub 
640x480 punktow. Ogniskowa jest 7+21 mm 
(odpowiednik ogniskowej 38 : 1 1 5 mm w apa- 
ratach matoobrazkowych 35 mm). Nowocze- 
sny przetwornik Sony Wfine CCD ma rozdziel- 
czosc 1,5 min punktow. Zastosowanie skano- 
wania progresywnego bez mechanicznej mi- 
gawki umozliwia uzyskanie stabilnego, ostrego 
obrazu. 

Interesujgcym rozwigzaniem jest mozliwosc 
odtgczenia modutu obiektywu i dotgczenia go 
przewodem przez magistral? Ex Digital Bus do 


aparatu. Dzi?ki temu mozna fotografowac np. 
ponad gtowami ttumu, zza rogu, lub detale 
wewngtrz urzgdzen. 

Zdj?cia seryjne sg wykonywane z szybkosciq 
3.5 klatki na sekunde w seriach po 7, lub na- 
stawionych przez uzytkownika odst^pach cza- 
su. Mozliwe jest tez automatyczne wykona- 
nie kilku zdj^c z zaprogramowang automa- 
tyczng zmiang warunkow ekspozycji. Aparat 
jest wyposazony w port szeregowy RS-232 
i port podczerwieni, do przesytania zdj$c do 
komputera lub z komputera do aparatu. Dane 
do komputera mozna przenosic tez za porno- 
eg wymiennych kart pami^ci Compact Flash 
Card. W pamieci o pojemnosci 4 MB moga si^ 
zmiescic 2 zdj^cia superdoktadne, 7 doktad- 
nych, 20 standardowych i 40 w trybie ekono- 
mieznym. 

RJ. 



KAMERA WIDEO 
VHS-C-RX17 
FIRMY PANASONIC 

W nowej ciemnoszarej obudowie kamery za 
montowano ciektokrystaliczny wyswietlacz, in- 
lormujgcy o biezgeym stanie lieznika tasmy. 
stopnia natadowania akumulatora oraz realizo- 



wanycti funkcjach. Kamera ma obiektyw z ogni- 
skowg 3,7+81 ,4 mm z 22-krotnym optycznym 
i 45-krotnym cyfrowym powi^kszeniem.1/2 ca- 
lowy wizjer monochromatyczny, przetwornik 
CCD 1/4 cala, wymagane minimalne natgzenie 
oswietlenia 0.3 lx. Wszystkie funkcje zwigzane 
z obstugg kamery sg w petni automatyczne, ale 
dla bardziej wymagajgcych uzytkownikow za- 
stosowano rgczng regulacj^ ostrosci, balansu 
bieli i sciemniania obrazu. Do filmowania w tru- 
dniejszyeh warunkach oswietleniowych sg 
przeznaczone specjalne nastawy: rownomier- 
nego oswietlenia, zachowania rozjasnionych 
seen, stabego oswietlenia. sportowa, portreto- 
wa. Do nadawania indywidualnego charakteru 
filmowi przewidziano 9 efektow specjalnych, 
w tym mozliwosc naktadania z pamieci obrazu 
na wtasnie nagrywang scen^ - Superimpose. 
Wybrane sceny mozna ozdabiac napisami z li- 
sty 1 0 tytutow. do wyboru jest ponadto 8 kolo- 
row i dwie wielkosci napisow. Dzwi^k jest mo- 
nofoniezny. Masa kamery bez akumulatora 
wynosi 725 g, pobor mocy 4.7 W. Atrakcyjna 
jest cena kamery ok. 1 799 zt. RJ. 



SAMOCHODOWY HIGH 
TECH OD BLAUPUNKTA 

Sg to radia samochodowe Modena 148 
i Lausanne 148 (fot.) z odbiornikiem DigiCei- 
ver i nowym mechanizmem sterujgcym CD. 
Najpierw, co to jest DigiCeiver. Otoz jest to 
tuner typu Codem D, zawierajgcy tylko dwa 
uktady scalone. To nie jest tylko powielenie 
techniki analogowej z dodaniem cyfrowej 
obrobki sygnatu, ale rowniez jej udoskonalenie 
przez dodanie nowych funkeji. Sygnal jest 
obrabiany cyfrowo juz poczynajgc od p.cz. 
10,7 MHz, tuner staje si$ wi$c zrodtem sy- 
gnatu cyfrowego, tak jak odtwarzacz CD. Moz- 
liwa stata sig dynamiezna zmiana szerokosci 
pasma (system Sharkx). poprawiajgca wybor 
staeji przy duzym ich zag^szczeniu i minima- 
lizujgca wzajemne zaktocenia. 

Inng zaleta tego tunera jest duza szybkosc 
wyszukiwania staeji. Automatyczne wyszukiwa- 
nie odbieranych staeji ( Travelstore ) odbywa si? 
tu czterokrotnie szybeiej, niz przy zastosowa- 
niu tunerow z heterodyng PLL. Lepiej odbiera- 
ne sg stosunkowo slabe sygnaty informaeji 
drogowej (RDS). Nazwa staeji pojawia si? bez 
opoznienia. Po przejsciu na cz?stotliwosc al- 
ternatywna odbywa si? analiza jej kodu PTY 
(Program Type), stuzgeego do wyszukiwania 
staeji okreslonego typu (muzyka, informaeje 
itp.). Zegar wbudowany w odbiornik DigiCeiver 
jest sterowany ze staeji wzorcowej DCF-77 
i ma automatyezng zmian? czasu letniego na 
zimowg i odwrotnie. 

Cyfrowa obrobka sygnatow w odbiorniku sa- 
mochodowym konczyla si? dotychczas na 
przetworniku c^a odtwarzacza CD, reszta odby- 
wata si? analogowo. Tu cata obrobka i regula- 
eje sygnatu m.cz. odbywajg si? cyfrowo, 
a przejscie na sygnat analogowy ma miejsce 
dopiero przed stopniem wyjsciowym. Umozli- 
wia to np. oprogramowanie zmian sity i barwy 
dzwipku oraz wprowadzenie "strojonego" ko- 
rektora tonow niskich. Model Modena 148 jest 
wyposazony ponadto w dwustopniowy, cyfro- 
wy korektor DPE (Digital Parametric Equali- 
zing). stuzgey do niwelowania niepozgdanych 
rezonansow i wygtadzania charakterystyki 
cz?stotliwosciowej. Mozna ' na stuclr' dostoso- 
wac brzmienie do zainstalowanych gtosni- 
kow i specyficznych cech wn?trza samocho- 
du. Model Modena 148 jest wyposazony row- 
niez w pilota (opeja), czterokanatowe wyjscie 
z przedwzmacniacza. wyciszanie przy odbio- 
rze telefonu. (Ik) 
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nacisni^ciu 


matyczne wtqczanie wiadomosci. 
funkcjgjj^ie^bolu TA oferujq S( 
M^^hilips i inne firmy. Uzytkov 


pami^ci 


bezposredniego 


RADIOODTWARZACZE 


Radioodtwarzacz 
jest dzis niezb^dnym 
wyposazeniem 
kazdego samochodu. 
Choc oferta firm 
dystrybucyjnych, 
wsrod ktorych 
sq nawet rodzimi 
producenci, jest 
bardzo szeroka, to 
zakup odpowiedniego 
radioodtwarzacza nie 
jest wcale zadaniem 
tatwym. Artykut ma 
na celu utatwienie 
tego wyboru. 


O becnie na rynku 
krajowym mozna 
spotkac kilkaset 
modeli radioodtwa- 
rzaczy w cenach 
od kilkuset do kil- 
ku tysi^cy ztotych. 
Przedstawienie ich 
wszystkich w jednym artykule, nie jest moz- 
liwe ze wzgl^du na brak miejsca. Z tego tez 
powodu zdecydowano si§ ograniczyc liczb$ 
prezentowanych modeli do tych, ktorych ce- 
na przekracza 1 000 zt. 

Ze wzgl^du na funkcje, nie tylko z powodu 
ceny, radioodtwarzacze przedstawione w ta- 
blicy mozna zaliczyc do wyzszej klasy. Tu- 
ner radiowy kazdego z nich umozliwia odbior 
stacji na falach ultrakrotkich (w systemie 
CCIR), dtugich i srednich; wykorzystuje 
technik§ cyfrowej syntezy cz^stotliwosci, 

zapewniajqcq precyzyjne i stabilne w 

dostrojenie do stacji, wyswietla na ekranie 
ciektokrystalicznym wartosc cz^stotliwosci, 
na ktorej nadaje stacja, a po 
odpowiedniego przycisku dostraja si$ auto- 
matycznie do kolejnych stacji, umieszczaj^c 
je w pami$ci. Operacja taka moze bye tez 
wykonana r^eznie, a dzi^ki niej uzytkownik 
moze sam 
gnie umiescic w 
pozniej z tzw. przyeiskow 
wyboru moze szybko wtqczyc ulubion^ sta- 


SAMOCHODOWE 


Radioodtwarzacz RC 578 RDS firmy Philips 


cj§. Tuner typowego odbiornika wyzszej 
klasy musi odbierac sygnaty w systemie 
RDS. magnetofon powinien miec sterowa- 
nie funkejami typu full logic, mechanizm au- 
torewersu, automatyezny dobor korekcji 
wzmacniacza odtwarzania do typu tasmy, 
automatyezne wyszukiwanie nagranego od- 
cinka tasmy, i uktad redukcji szumow Dolby 
B. Z kolei wzmacniacz radioodtwarzacza 
powinien miec cztery kanaty, moc co naj- 
mniej 20 W w kazdym z nich, a takze fizjo- 
logicznq korekcji barwy tonu ..loudness". 
Uzytkownik radioodtwarzacza powinien miec 
tez mozliwosc sterowania z ptyty czotowej, 
dotqczonym do niego zmieniaezem ptyt 
kompaktowych. Oprocz nich, wraz ze wzro- 
stem ceny radioodtwarzacza, mozna si$ 
spodziewac jeszcze innych udogodnien, 
podnosz^cych ich wartosc uzytkowq. 


me 


Timer 

Choc wi^kszosc tunerow umozliwia odbior 
w trzech ww pasmach fal, to mozna spotkac 
radioodtwarzacze wyposazone jeszcze 
w zakres fal krotkich (Philips RC578/11 
i RC759). Kazdy z producentow zachwala 
swoja wersj$ tunera (Sony - ABC SSIR-EX, 
Philips - BQR Ills, Pioneer - ARC-5) np. 
o wyjatkowej odpornosci na zaktocenia ze 
strony innych stacji (automatyezna regula- 
eja szerokosci pasma w odbiornikach Sony) 
lub pochodz^cych od uktadow zaptono- 
wych innych pojazdow (PNC - JVC). Wszy- 
scy producenci przygotowuj^ si$ do wej- 
scia radiofonii cyfrowej DAB, oferuj^c jak na 
razie mozliwosc wspotpracy z tunerem DAB, 
stanowiqcym. podobnie jak zmieniaez ptyt, 
osobne urz^dzenie. 

Wiele radioodtwarzaezy, oprocz gtownej 
pami^ci na kilkadziesiqt stacji, ma jeszcze 
"podr^eznq", stale uaktualnian^ pami§c sta- 
cji najsilniejszych ( Autostore ), a takze pa- 
mi$c stacji ostatnio stuchanej. 

Zawartosc gtownej pami^ci mozna prze- 
glqdac odstuchujqc program nadawany 
przez kolejne stacji przez kilka sekund (Me- 
mory Scan). 

Mifflo, ze wszystkie modele radioodtwarza- 
ezy umozliwiaja odbior sygnatow nadawa- 
nych w systemie RDS, to rozni^ si$ jednak 
mi§dzy sob^ liezbq funkeji. Na przyktad Pio- 
neer reklamuje odmian$ RDS’u o duzej szyb- 
kosci dziatania (High Speed RDS) z funkcje 
NEWS (wiadomosci), umozliwiajqcq auto- 

Podobn^ 
TA oferujq Sony, Blau- 
i inne firmy. Uzytkownik, ktory 
chce, aby program muzyezny byt przery- 
wany wiadomosciami, moze t§ funkeji wytq- 
ezye. Z innych zaawansowanych funkeji sy- 
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Radioodtwarzacze samochodowe 
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Radioodtwarzacz XR-C9100R firmy Sony 


stemu RDS, warto wymienic funkcja TIR (od- 
powiednik funkcji TIM firmy Blaupunkt) pole- 
gaj^c^ na rejestracji w pami^ci odbiornika do 
8 minut najswiezszych komunikatow o ru- 
chu drogowym. uaktualnian^ nawet wtedy, 
gdy radio jest wyt^czone. Zawartosc pami§- 
ci mozna odstuchac w dowolnym momencie, 
np. po wejsciu do samochodu. Z kolei firma 
Philips rozbudowuje mozliwosci swojego 
RDS’u o pami^c stacji. 

Magnetofon 

W konstrukcji magnetofonow samochodo- 
wych trudno dopatrywac si§ nowosci. Nowo- 
czesne odtwarzacze kasetowe umozliwia- 
jq przeglqd nagranych utworow (Scan), po- 
wtarzanie oraz omijanie pustych miejsc na 
tasmie ( Blank Skip) lub catych utworow. 
Drozsze modele s^ wyposazone oprocz ty- 
powego systemu redukcji szumow Dolby 
B jeszcze w jego unowoczesnion^ wersj§ 
Dolby C. Wi^kszosc modeli ma tez funkcj§ 
Radio Monitor polegaj^c^ na automatycz- 
nym wyt^czeniu radia po wtqczeniu ma- 
gnetofonu, odtwarzacza ptyt CD lub MD. 
Po nacisni^ciu przycisku ’’stop" w uzywanym 
urz^dzeniu, odstuch z radia jest przywraca- 
ny rowniez automatycznie. Choc jeszcze 
wiele modeli radioodtwarzaczy jest wyposa- 
zanych w magnetofon kasetowy. to jednak 
nalezy spodziewac si$ nadejscia ery mini- 
dysku, ktory ze wzgl^du na swoje wtasciwo- 
sci (cyfrowa jakosc dzwi^ku, mate rozmia- 
ry, odpornosc na uszkodzenia mechanicz- 
ne, tatwosc obstugi) powinien wyprzec nie 
tylko magnetofony, lecz rowniez samocho- 
dowe odtwarzacze CD. 

Wzmacniacz 

W tej dziedzinie trwa staty post^p i obejmu- 
je nie tylko wzmacniacze zintegrowane 
z odbiornikiem radiowym. lecz rowniez od- 
dzielne zespoty wzmacniajqce. Wiele mode- 
li wyposaza si$ w wyjscia tzw. subwoofera 
z oddzielnym wzmacniaczem mocy. Ci, 



ktorym moc uzyskiwana z radioodtwarzacza 
przestaje wystarczac. moga dot^czyc do 
niego dodatkowe wzmacniacze, osobne dla 
gtosnikow przednich i tylnych. W tym celu 
producenci radioodtwarzaczy wyposazaj^ je 
w oddzielne wyjscia przedwzmacniacza do 
dot^czenia zewn^trznych wzmacniaczy mo- 
cy cz$sto ze ztoconymi gniazdami. Nowo- 
sci^ sq tzw. czterowoltowe wyjscia. zamiast 
typowych dwuwoltowych. Dwa razy wi^ksze. 
znormalizowane napi^cie zmienne na wyj- 
sciu przedwzmacniacza zapewnia wi^kszy 
odst^p sygnatu uzytecznego do szumu. 
Cyfrowe procesory dzwi^ku DSP z wielkim 
trudem torujq sobie drog$ w sprz^cie samo- 
chodowym. Zaledwie kilka modeli w poda- 
nym zestawieniu jest wyposazonych w we- 
wn^trzny procesor umozliwiaj^cy uzyskanie 
roznych pol dzwi^kowych, pozostata wi§k- 
szosc moze wspotpracowac z procesorem 
zewn^trznym. Warto natomiast zwrocic uwa- 
g§ na cyfrowe systemy dostosowujqce pa- 
rametry dzwi^ku do hatasu panuj^cego we- 
wnqtrz samochodu (ACS - Grundig, SDVC 
Philips) oraz systemy wykorzystuj^ce pa- 
mi$c w celu zmagazynowania w niej da- 
nych odnosnie nastaw parametrow dzwi§- 
ku (Sound- Philips). 

Wi$kszosc radioodtwarzaczy ma oddzieln^ 
regulacj^ tonow niskich i wysokich realizo- 
wanq elektronicznie. a takze rozne systemy 
uwypuklenia tonow niskich 
(D-BASS- Sony) znane ze sprz^tu domo- 
wego. 

Zdalne sterowanie 

Zdalne sterowanie promieniowaniem pod- 
czerwonym ma zdecydowan^ wiekszosc 
radioodtwarzaczy. Oprocz tego Sony oferu- 
je pilot-joystick mozliwy do zainstalowania 


w najbardziej wygodnym miejscu pojazdu. 
Swojq wersj§ zdalnego sterowania, przy- 
pominajqc^ ksztattem mysz komputerow^. 
Philips reklamuje jako opcj§. Mysz jest po- 
i^czona przewodem z radioodtwarzaczem. 
Inny typ zdalnego sterowania to sterowanie 
gtosem. Funkcja ta, wprowadzona pod na- 
zwq Voice Drive przez firm§ Sony, umozli- 
wia wydawanie polecen gtosem bez odry- 
wania wzroku od sytuacji na drodze i wyko- 
rzystuje do tego celu mikrofon umieszczo- 
ny na ostonie przeciwstonecznej. Oprocz ty- 
powych funkcji realizowanych za pomocq 
zdalnego sterowania, np. wyboru stacji, 
zrodta dzwi^ku itp. uzytkownik pojazdu mo- 
ze korzystac z funkcji Voice Memo stuz^cej 
do rejestrowania stownych notatek i odstu- 
chiwania ich w dowolnym momencie row- 
niez za pomocq stownego polecenia. 

Sterowanie zmieniaczem 

Sterowanie zmieniaczem ptyt kompakto- 
wych i minidyskow to typowa funkcja ra- 
dioodtwarzaczy. Wiekszosc funkcji potrzeb- 
nych do tego celu jest realizowana za 
pomocq osobnego urzqdzenia sterujqcego 
potqczonego z radioodtwarzaczem. Jed- 
nak niektore modele radioodtwarzaczy 
umozliwiaj^ bezposredni wybor ptyty lub 
nawet utworu na ptycie przez sterowanie 
z ptyty czotowej. Z reguty. z ptyty czotowej 
lub za pomocq zdalnego sterowania mozna 
tylko zmieniac ptyty lub utwory. 

Nowosciq jest funkcja CD Text (Sony) umoz- 
liwiajqca wyswietlanie dodatkowych informa- 
cji tekstowych zapisywanych na nowo wy- 
dawanych ptytach kompaktowych. Dzi^ki 
niej mozna wyswietlic tytut ptyty lub utworu 
oraz nazwisko wykonawcy. ■ 

Leszek Halicki 



Radiootwrzazc CQ-FX95 LEN firmy Panasonic 
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Day & Night - inny w dllen, inny w nocy. 

Panasonic Day & Night to wyj^tkowo aktywne radio, ktore zmienia swoje oblicze. 
W ci^gu dnia jest srebrzyste, o zmroku przechodzqce w btpkit. Tworzy to wyjqtkowy 
klimat w Twoim samochodzie. Najwyzsza moc 4 x 60 W, mozliwosc zasilania 
subwoofera i gtosnik centrainy w zestawie zapewni^ niezapomniane wrazenia. 
Ba £ dz aktywny przez cat^ dob$. 





MltOSNICY MUZYKI 
W SAMOCHODZIE 


Wiemy dosyc duzo 

0 melomanach i sprz?cie 
elektronicznym: 
odtwarzaczach CD, 
wzmacniaczach 

1 zestawach 
gtosnikowych, jakimi 
si? postuguj? w domu. 
Nie wiemy natomiast 
prawie nic o ludziach, 
ktorych pasjq jest 
stuchanie rownie dobrze 
odtwarzanej muzyki 

w samochodzie. 



Rys. 1. Nawet Cinquecento nadaje si? do konkursu nagtosnienia. Na jego potce nad bagaznikiem umieszc- 
zono catq "bateri?'' glosnikow, a na tylnej scianie dodatkowe wzmacniacze 


elomani - auto- 
mobilisci, nazy- 
wani takze mito- 
snikami muzyki 
w samochodzie. 
tworzq zorgani- 
zowan^, coraz 
liczniejszq grup$ 
ludzi o takich samych zainteresowaniach. 
Juz dawno wielu mitosnikom muzyki prze- 
stato wystarczac fabryczne radio i prosty 
system gtosnikowy. Dazenie do jak najlep- 
szej jakosci dzwi^ku zaowocowato coraz 
bardziej wyrafinowanymi cudenkami techno- 




logicznymi i montazem graniczqcym ze 
sztukg. I wtedy naturalna potrzeba rywaliza- 
cji zakodowana w naszych genach spra- 
wita. ze zacz^to myslec o konkursach, kto 
jest najlepszy. Nietatwo jednak porowny- 
wac jakosc dzwi^ku w samochodzie. Jaki- 
mi kryteriami si§ kierowac, jakie parametry 
i w jaki sposob porownywac i wreszcie -czy 
zawsze gtosno znaczy dobrze? 

Na te pytania udzielita odpowiedzi organiza- 
cja, ktora powstata w wyniku wspolnych 
dziatan entuzjastow car audio i producentow 
sprz$tu. 

W 1988 roku w Stanach Zjednoczonych 
powstata IASCA - International Auto So- 
und Challenge Association. Najlepsi znaw- 
cy tematu zebrali wszystkie zasady dotyczq- 
ce montazu sprz^tu w samochodzie i regu- 
ty oceny. w formie przewodnika konkursowe- 
go, b^dqcego niejako konstytucjq konkur- 
sow car audio. I tak si§ zacz^to. 
Organizacje pod patronatem IASCA zacz$- 
ty powstawac w innych krajach. Obecnie 
w okoto dwudziestu krajach organizowane 
sq konkursy wedtug regul IASCA, przez 
ktore wiedzie droga do finatow europejskich 
wielkiego swiatowego finatu. 

Dobra zabawa to gtowny cel, ktory przy- 
£wieca organizatorom. Sama IASCA nie 
jest organizatorem konkursow, udziela ona 
jednak swojej autoryzacji i sprawdza. czy za- 


wodnicy startujq zgodnie z regutami. Juro- 
rzy IASCA dokonuj^ rowniez ocen. General- 
nie mozna powiedziec, ze sq dwie dyscypli- 
ny, w ktorych rywalizuj^ entuzjasci car audio. 
Pierwsza to jakosc dzwi^ku, druga - kto 
najgtosniej. 

Nagrody s 3 rozdawane w trzech katego- 
riach: za jakosc dzwi^ku, za najgtosniejszy 
system i za sum^ jakosci i gtosnosci. Wszy- 
stkie te kategorie dziel3 si$ jeszcze na kla- 
sy, w zaleznosci od stopnia zaawansowania 
uczestnika i zainstalowanej mocy. 
Wspotczesnym nosnikiem dzwi^ku jest pty- 
ta kompaktowa. Jezeli mamy na mysli ja- 
kosc, na pewno nie myslimy juz 0 kasecie 
magnetofonowej. Odtwarzacz jednoptyto- 
wy lub zmieniacz ptyt CD to konkursowy 
standard. Do oceny jakosci brzmienia stuzy 
specjalnie w tym celu wydawana ptyta kon- 
kursowa. S3 na niej "sciezki techniczne" 
stuz3ce do sprawdzenia poprawnosci in- 
stalacji i sciezki dzwi^kowe. za pomoc3 
ktorych wprawne ucho jurora ocenia brzmie- 
nie w naszym samochodzie w porownaniu 
z tym, jak dana sciezka powinna brzmiec. 
Ocena jest zawsze dokonywana przez 
dwoch jurorow siedz3cych na przednich 
siedzeniach samochodu. 

Ptyta konkursowa jest tak "skonstruowa- 
na", ze za pomoc3 poszczegolnych sciezek 
mozna precyzyjnie ocenic wszystkie ele- 
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menty brzmienia. Wynik jest sum^ punk- 
tow uzyskanych za estetyk^ i poprawnosc 
instalacji, za jakosc dzwi^ku ocenian^ za po- 
moc^ ptyty konkursowej i pomiarow pasma 
przenoszenia zainstalowanego systemu. 

I wtasnie te precyzyjnie okreslone elemen- 
ty oceny kluczem do zrozumienia. dlacze- 
go coraz wi§cej krajow organizuje konkur- 
sy pod patronatem IASCA. Gdziekolwiek 
by to byto, w USA czy w Europie, zawsze 
ocena jest dokonywana za pomocq tej sa- 
mej ptyty, zgodnie z regutami IASCA. 

W Polsce jeszcze nie ma organizacji funkcjo- 
nujqcej pod patronatem IASCA, ale juz cos 
si§ dzieje. W ubiegtym roku. na parkingu 
salonu samochodowego i stacji obstugi Car 
Serwis w Warszawie. odbyt si$ pierwszy 
ogolnopolski "Zlot Pasjonatow Car Audio”. 
W imprezie wzi$to udziat kilkadziesiqt samo- 
chodow przygotowanych zarowno przez 
prywatnych wtascicieli jak i przez firmy pro- 
dukujqce sprz^t car audio, lub zajmuj^ce si$ 
nagtosnianiem samochodow. 

Migawki - zdj^cia z tego zlotu zrobit przed- 
stawiciel redakcji "Radioelektronik Audio 
HiFi Video". 

Artykuf ten powstaf na podstawie przedruku dokonanego 
za zgodq redakcji kwartalnika “Car Audio", z artykuf u "Kto 
najlepszy" zamieszczonego w numerze 2/1998 tego 
czasopisma. ■ 



Rys. 3. Jeep 
ze sprz^tem 
nagtosniajacym 
Blaupunkta 
zamontowany 
w catosci przez 
firms SECAL 


Rys. 2. W tym samochodzie 
miejsce pod tylnq szybq 
i w bagazniku zostato dobrze 
zagospodarowane 
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Peerless 

Zamowienia pisemne prosimy kierowac pod adres: Qba Czarny Dwor 2A, 80-365 Gdansk, tel./fax 058/5531271 w. 310 


Qba 

Zaspoty gloSnikowe 


Cena kolumn re nomow any ch 
firm swiatowych jest wielokrot - 
nie wigksza od ceny uzytych w 
nich komponentow (gtownie 
glosnikow). 

Wykorzystuj^c nasze kompo- 
nenty na podstawie wfasnych 
lub gotowych i sprawdzonych 
projektow kitow z katalogu I. T. 
mozliwe jest zbudowanie kolu- 
mny duzo tahszej od produk- 
tow gotowych. 

Samodzielne wykonanie obu- 
dowy umozliwia nadanie jej 
indywidualnego i niepowtarzal- 
nego wyglqdu. W razie niejas- 
nosci i problemdw merytorycz- 
nych sluzymy zawsze radq 
I wieloletnim doswiadczeniem. 






SKODA PO JAPONSKU 


I W artykule obok 
piszemy 

o mitosnikach muzyki 
w samochodzie. 
Ponizej prezentujemy 
jako przyktad skod^ 
octavi^ wyposazonq 
w sprz^t audio firmy 
Panasonic, mog^cy 
zadowolic nawet 
wymagajqcych 
melomanow. 




skrzyni poprowad; 
!ne kable Trzecia p 


O bserwowany obe- 
cnie trend w Pol- 
sce to zabudowa 
sprz^tu w autach 
stosunkowo nie- 
drogich. tatwiej fir- 
mom wowczas 
przekonac poten- 
cjalnych klientow, ze rowniez ich stac na 
taki system. Niedrogi system w niedrogim 
aucie. Niestety, to tylko pozory - zazwy- 
czaj sprz$t stanowi potow§ wartosci samo- 
chodu, a to nie jest car audio dla Kowalskie- 
go. Skoda ze sprzetem firmy Panasonic 
nie jest tu wyjqtkiem. Mimo to nie ma czego 
zatowac -takie auto demonstracyjne to wi- 
zytowka firmy. tatwo si§ wowczas przeko- 
nac, na co j 3 stac. 

Panasonic postawit oczywiscie na swoj fla- 
gowy sprz^t. Na jednostk^ steruj^cq wy- 
brano zesztoroczny "topowy” radioodtwa- 
rzacz kasetowy CQ-FX 85. Radiomagneto- 
fon wspotpracuje z nowym osmioptytowym 
zmieniaczem CD CX-DP801. Nie oszcz§- 
dzano na wzmacniaczach - wykorzystano 
az szesc "flagowych" modeli dwukanato- 
wych CY-M7002. 

Duzq liczb$ sprz^tu wbudowano w samo- 
chod tak, aby w jak najwi^kszym stopniu za- 
chowac jego walory uzytkowe. Szczegolnie 
przydat si§ gt^boki bagaznik, do ktorego 
specjalnie wykonano... trzy podtogi umie- 
szczane jedna na drugiej. Najnizsza war- 
stwa wyrownata powierzchni§ bagaznika 
wokot kota zapasowego. Druga, wykonana 
jako skrzynia, zakrywa koto zapasowe. Za- 
instalowano w niej wszystkie wzmacnia- 
cze, ktore od gory przystoni^to przezroczy- j 
stym "pleksi". W 
wszystkie niezb^dne 


Schemat instalacji - potqczen sprz^tu firmy Panasonic w skodzie octavii 


ga petni funkcj$ maskownicy, na ktorej umie- 
szcza si§ bagaze. Trudno bowiem stawiac 
bagaze na "pleksi". 

W celu unikni^cia grzania si§ tak obudowa- 
nych wzmacniaczy, zastosowano trzy wenty- 
latory oraz wykonano specjalne otwory we- 
ntylacyjne, trzy z lewej i trzy z prawej stro- 
ny komory wzmacniaczy. 

Skrzyni^ z dwoma gtosnikami subniskotono- 
wymi o srednicy 30 cm umieszczono w gt$- 


bi bagaznika, tuz przy oparciu tylnej kana- 
py. We wn^ce z lewej strony, za nadkolem, 
umieszczono zabudowany zmieniacz ptyt 
kompaktowych. 

Aby uatrakcyjnic wyglqd (kilka bajerow nie 
zaszkodzi), we wn^trzu skrzyni i wokot 
wzmacniaczy zamontowano kilka swie- 
tlowek, ktore swiecqc w mroku dajq nieco- 
dzienny efekt odbic w kilkudziesi^ciu luster- 
kach umieszczonych pod spodem potki. 
Do wbudowania gtosnikow z przodu wyko- 
rzystano miejsca fabryczne w dolnej cz^sci 
drzwi. Aby wyeliminowac puszkowe brzmie- 
nie, wn^trze drzwi wyklejono specjaln^ wy- 
ktadzin^. Gtosniki wysokotonowe wkompo- 
nowano w ostony mechanizmu sterowania 
lusterkami bocznymi samochodu. W tylnej 
:$sci zrezygnowano natomiast z miejsc 
fycznych. Do instalacji wykorzystano 
potk$ bagaznika, ktorq poddano istotnym 
modyfikacjom. Potk$ wzmocniono i dodano 
do niej ptytkq skrzyni^ bas refleks, ktora 
jstuzyta za komory rezonansow^ dla kom- 
nowanego zestawu gtosnikowego. 
I Rkr 7 vni wvndr^bniono (odpowiednio do- 
tylko dla gtosnikow srednio- 
. Gtosnik srednio-niskotonowy 
oraz niskotonowy pracujq we wspolnej prze- 
strzeni rezonansowej. 
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Skoda Octavia - Panasonic car audio 

jednostka centralna 

Panasonic CQ-FX 85 

1799.00 zl 

zmieniacz piyt 

Panasonic CX-DP 801 

948,00 zl 

wzmacniacz 

Panasonic CY-M7002EN 

6 x 999.00 zl 

giosniki przednie 

Panasonic EAB E66F 

483.00 zl 

gfo$niki tylne 

Panasonic EAB E55F 

463,00 zl 

gioSniki tylne 

Panasonic EAB R43 

99.00 zl 

subwoofer 

Panasonic EAB W301 

2 x 625.00 zl 

kondensator 

Signat 

795,00 zl 

kable audio 

Mac Audio 

300.00 zl 

kable zasilania 

Dietz 

320.00 zl 

elementy i material do montazu 


5820,00 zl 

koszt instalacji 

7320.00 zl 

l^czny koszt instalacji 1 sprzgtu 

25591,00 zl 

czas montazu 

270h 

projekt i montaz systemu SECAL 


Wzmacniacze umieszczone w bagazniku 


Urzqdzenia i koszty zestawu car audio w samochodzie skoda octavia 


Instalacja gtosnikow w potce umozliwita 
bardzo przestrzenne nagtosnienie auta. 
0 charakterystycznym brzmieniu zadecydo- 
wat dobor gtosnikow - utworzono bowiem 
zestaw trojdrozny. w sktad ktorego wchodzq: 
J gtosnik 1 4 cm jako srednio-niskotonowy, 
J gtosnik 1 0 cm (z podwojnym stozkiem) ja- 
ko sredniotonowy. 

J gtosnik wysokotonowy. 


Do podziatu cz^stotliwosci w tak dobranym 
zestawie specjalnie wykonano zwrotnic$, 
ktora zostata zamocowana wewn^trz potki. 
Dla unikni^cia ewentualnych zaktocen, od- 
dzielnie poprowadzono okablowanie do za- 
silania sprz^tu i sygnatu audio. Zrezygnowa- 
no przy tym z wykorzystania instalacji fa- 
brycznej samochodu. 

Opisany system audio pobiera duzo pr$- 


du. totez mozna go wt^czac tylko przy pra- 
cuj^cym silniku. 

No coz, dodatkowy koszt za posiadanie 
i stuchanie takiego zestawu to cena paliwa. 

Artykuf ten powstat na podstawie przedrvku dokonanego 
za zgoda redakcji kwartalmka "Car Audio", z artykutu 
"Skoda po lapohsku". zamieszczonego w numerze 
2/1998 tego czasopisma. 


dLTFreilVI 

BIURO HANDLOWE - SERWIS 

ul. Tasmowa 3, 02-677 Warszawa 
tel. 843-70-21 wew. 488, fax 843-25-14 
0-602 644-435, 0-602 644-436 

ODDZIALY 

ALTRAM - oddziat Gliwice 

SYSTEMY TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

44-100 Gliwice ul. Pszczyriska 89 

fax.: 0-32 238-81-84 

tel.: 0-32 238-81-85:238-81-86 

ALTRAM - oddziat Wolczyriska 

SYSTEMY DOMOFONOWE; INTERKOMOWE; 

VIDEOBRAMOFONY 

01-919 Warszawa ul. Wdlczynska 133 

tel. /fax.: 834-65-80 

• Lodz TEL VID tel. (0-42) 640-68-44 

• Gdansk THOR tel (0-58) 552-36-14 

• Biatystok CORAL tel (0-85) 732-07-46 

• Koszalin Krzysztof NIEDZIELA tel. (094) 343-47-41 

• Bydgoszcz CERBER tel. (052) 22-85-16 


DYSTRYBUCJA 
SPRZ^TU FIRMY: 


tnoNic 

INTERNATIONAL 
Lambrecht GmbH 


M AMERICAN 
DYNAMICS 









CYFROWE APARATY 
FOTOGRAFICZNE 


Juz dzisiaj mozna 
powiedziec, 
ze cyfrowe aparaty 
fotograficzne 
wytyczajq kierunek 
rozwoju techniki 
fotograficznej. 
Wkroczenie techniki 
cyfrowej do fotografii 
jest nieuchronne 
mimo nadai widocznej 
przewagi fotografii 
konwencjonalnej, 
spowodowanej 
wi^ksz^ rozdzielczosciq 
negatywow, 
wymiennosciq 
obiektywow i catq 
gamq technicznych 


urzqdzeri, doskonalo- 
nych przez lata. Tak 
jak kamery z tasmq 
celuloidowq zostaty 
zastqpione przez 
urzqdzenia z zapisem 
elektronicznym, ptyty 
winylowe - przez 
urzqdzenia z zapisem 
cyfrowym, rowniez 
w fotografii przysztosciq 
jest technika cyfrowa, 
coraz bardziej 
wszechobecna. 


J uz teraz mozna wymienic 
dziedziny, w ktorych cyfro- 
wa fotografia ma zdecydo- 
wanq przewag$: projekto- 
wanie stron WWW, przesy- 
tanie zdj$c za pomocq po- 
czty elektronicznej, identyfi- 
kacja osob dla kontroli dost$- 
pu, sprzedaz komputerowa (np. sklepy w In- 
ternecie), komputerowa obrobka obrazu. 
Technika ta nie wymaga procesu chemicz- 
nego wywotywania oraz zakupu dodatko- 
wych materiatow fotograficznych. Zdj^cia, 
po wydrukowaniu na kolorowej drukarce 
mogq bye skasowane z pami$ci aparatu lub 


zapami$tane w komputerze, a pami^c wyko- 
rzystana do rejestraeji dalszych zdj$c. 
Ceny cyfrowych aparatow fotograficznych 
sq coraz bardziej zblizone do cen apara- 
tow klasycznych. a wi§c posiadanie ta- 
kiego aparatu nie jest marzeniem niereal- 
nym. Wiele firm na naszym rynku oferuje 
modele aparatow rozniqce si$ mi^dzy so- 
b^ rozdzielczosci^, mozliwosciami tech- 
nieznymi i cen^. 

Przytoczone tu argumenty, korzystne dla 
techniki cyfrowej w fotografii. przemawiajc za 
tym, ze warto zapoznac si§ z budowq i za- 
sadq dziatania aparatu cyfrowego. 

Budowa 

Aparat fotografiezny kojarzy si$ nam z urzq- 
dzeniem. ktorego zasadniczq cz$sc stano- 


wi rozbudowany tor optyezny: obiektyw two- 
rzy obraz na stosunkowo duzej powierzch- 
ni kliszy fotograficznej (36x24 mm dla forma- 
tu matoobrazkowego lub nawet 60x90 mm 
czy 60x60 mm). Cz§sc optyezna typowego 
aparatu cyfrowego jest znaeznie mniejsza, 
sktada si§ z soczewki, przystony, migawki 
i matego (1/4") przetwornika CCD lub 
CMOS. Reszt$ "obj$tosci" aparatu wypetnia 
procesor ze wspotpracujqcymi uktadami 
cyfrowymi, wyswietlacz LCD, lampa bty- 
skowa, pami$c. 

Ciekawa jest zasada dziatania przetworni- 
ka obrazu, ktory jest wykonany zazwyczaj 
technologic CCD lub CMOS, przy czym 
najnowsze konstrukcje coraz cz^sciej wyko- 
rzystujc matryce CMOS. Poniewaz prze- 
tworniki CCD byty juz prezentowane na ta- 
mach Radioelektronika (nr 6 i 11/98), opisu- 
jemy tu przetworniki obrazu CMOS, ktore co- 
raz cz^sciej sc stosowane w aparatach cy- 
frowych. 

Przetworniki CMOS 

Rozroznia si§ dwa podstawowe rodzaje prze- 
twornikow CMOS z pasywnymi i aktywnymi 
pikselami. Najmniejszym elementem matry- 
cy obrazu przetwornika z pasywnymi pikse- 
lami jest fotodioda potcezona przez tranzystor 
wtcczajccy prad do szyby odczytu danych 
(rys. 1 ). Stosowanie pasywnych pikseli 
w przetwornikach obrazu ma swoje zalety 
i wady. Zaletc jest duza wydajnosc kwanto- 
wa. tj. zdolnosc uwalniania elektronow przez 
padajece fotony. Do wad nalezy wysoki po- 
ziom szumow odczytywanych sygnatow 
i w zwiezku z tym brak mozliwosci uzyskania 
wi^kszyeh wymiarow przetwornika. 
Dodatkowym problemem S 3 roznicce si§ 
parametry wteczania tranzystorow dla po- 
szczegolnych pikseli. Te roznice progu prze- 
teczania S 3 przyezync wyst^powania roz- 
nych sygnatow wyjsciowych dla tego sa- 
mego nat$zenia swiatta padajecego na pi- 
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ksele; generujq tez staty szum (tzw. fixed- 
pattern noise, FPN) wynikajqcy ze struktu- 
ry przetwornika. 

Bardziej skomplikowan^ budow§ maj3 ma- 
tryce przetwornikow z aktywnymi elementa- 
mi swiattoczutymi (rys. 2 ). Takie ztozone 
piksele umozliwiaj^ buforowanie tadunku 
wpisywanego do szyny danych przez wtor- 
nik zrodtowy (odpowiednik wtornika emite- 
rowego dla tranzystorow bipolarnych). ukta- 
dy aktywne wzmacniajq sygnat z fotodiody 
oraz szybciej taduj3 i roztadowywuj^ po- 
jemnosc szyny danych. Szyna danych, 
przez ktorq nast^puje szybki odczyt danych 
z jednej kolumny moze zostac wydtuzona 
(przy szybkim roztadowaniu nie obawiamy 
si§ wi^kszej pojemnosci szyny), a wi§c 
mozna stosowac wieksze przetworniki co 
jest niewqtpliw^ zalet^. 

Tranzystor resetujqcy decyduje o cyklu od- 
czytu danych, stanowi "migawk$ elektro- 
niczn^" aparatu. Aktywne piksele mog$ 
miec bardzo matq powierzchni^ 5,6 pm 2 . 
Elementy aktywne nie s 3 pozbawione wad. 
Wieksza liczba tranzystorow to wieksze 
zroznicowanie parametrow przet^czania 
poszczegolnych tranzystorow. a tym sa- 
mym wi^kszy poziom szumu FPN. Dodat- 
kowo bardziej skomplikowana struktura 
zmniejsza procentowy udziat fotoelementow 
w catkowitej powierzchni przetwornika. Za- 
pobiega si§ temu stosuj^c mikrosoczewki 
(rys. 3 ). 

Ciekawym rozwiazaniem jest dalsza roz- 
budowa elementu aktywnego. prowadz^- 
ca do dwuetapowego odczytu informacji 
z pikseli (rys. 4 ). 

W uktadzie realizuje si$ podwojne probko- 
wanie (tzw. correlated double sampling - 
CDS). Najpierw uruchomiony zostaje tran- 
zystor kasujqcy. a napi^cie (odpowiadajqce 
stanowi fotodiody przed oswietleniem) na 
wyjsciu bufora (na szynie danych) zostaje 
odczytane. Nast^pnie za pomoc3 bramki 
fotoelementu i tranzystora wt^czaj^cego, 
tadunek fotodiody wywotuje napi^cie na 
szynie danych odpowiadajqce zgromadzo- 
nemu tadunkowi. Czas odczytu danych 


z catej matrycy odpowiada czasowi otwar- 
cia klasycznej migawki. Taki roznicowy po- 
miar obu sygnatow umozliwia znacznq re- 
dukcje szumu podczas odczytu z piksela, 
poprawia stosunek sygnat-szum. 

Odczyt sygnatu z przetwornika 

Na rys. 5 przedstawiono budow§ przetwor- 
nika obrazu CMOS sktadajqcego si§ z ma- 
trycy aktywnych elementow fotoczutych. 
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Rys. 5. Typowa architektura przetwornika obrazu CMOS z eiementami aktywnymi 
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Symbol diody oznacza fotodiody, a pojem- 
nosc obok diody symbolizuje tadunek zgro- 
madzony w wyniku fotoelektrycznej genera- 
cji wolnych elektronow. Kazdy z elementow 
odbiera sktadowa padaj^cego swiatta o okre- 
slonej barwie. Aby umozliwic selektywny 
odczyt poszczegolnych barw stosuje si§ 
specjalne kolorowe filtry przed fotodiodq 
(rys. 3 ). Wykonanie dobrych kolorowych fil- 
trow jest problemem, gdyz krzem absorbu- 
je w wi^kszym stopniu swiatto czerwone niz 
zielone, swiatto niebieskie wyzwala wi^cej 
elektronow na powierzchni krzemu, zotta 
warstwa polikrystalicznego krzemu absorbu- 
je cz$sc widma w zakresie niebieskim zanim 
fotony dotr^ do fotodiody. S3 to trudne pro- 
blem^ rozwi^zywane w sposob satysfak- 
cjonuj^cy tylko przez najlepsze firmy fotogra- 
ficzne i elektroniczne, cz§sto razem prowa- 
dz^ce badania (np. Kodak i Motorola). 
Wrocmy jednak do odczytu sygnatu z po- 
szczegolnych elementow swiattoczutych. 
Dwa rejestry pokazane z lewej strony (rejestr 
kasowanie i rejestr odczytu) spetniajq swo- 
je zadania: dtugosc impulsu podanego do 
rejestru przesuwaj^cego kasowania wyzna- 
cza czas ekspozycji jednej linii z eiementa- 
mi swiattoczutymi. impuls podany do rejestru 
odczytu decyduje o tym, ktora linia jest ak- 
tualnie czytana. Z linii odpowiadaj^cych ko- 
lumnom (m. m+1, ...) odczytywane S3 da- 
ne do dalszej obrobki. 

CMOS kontra CCD 

Technologia CMOS ma zalety w stosunku 
do CCD. Produkcja przetwornikow CMOS 
jest tansza. proces produkcyjny jest podob- 
ny do linii technologicznej wytwarzaj3cej 
mikroprocesory. W jednym procesie techno- 
logicznym mozna wytwarzac oprocz prze- 
twornikow obrazu uktady towarzysz3ce. re- 
alizuj3ce analogowe i cyfrowe przetwarza- 
nie sygnatow odczytywanych z matrycy ak- 
tywnych pikseli. Uktady CMOS wymagaj3 
tylko jednego napi^cia zasilaj3cego. pod- 
czas gdy uktady CCD wymagaj3 3-4 napi^c 
i scisle okreslonych cykli zegarowych odczy- 
tu. Pobor mocy uktadow CMOS odpowiada 
okoto 20 - 30 % mocy pobieranej przez ukta- 
dy CCD (doktadniej rzecz bior3c, wieksza 
moc pobierana jest przez uktady towarzy- 
sz3ce przetwornikowi CCD. ale te uktady S3 
niezb^dne do funkcjonowania przetwornika). 
Dzi^ki architekturze przetwornika CMOS 
jest mozliwy odczyt z kazdego elementu 
osobno. w przypadku CCD jest to odczyt se- 
kwencyjny -zalet3 wynikaj3C3 z tego faktu 
jest tatwosc realizacji elektronicznej funkcji 
zoom w uktadach CMOS w odroznieniu od 
CCD. Uktady CMOS maj3 rowniez swoje 
wady. Ze wzgl^du na wykorzystywanie po- 
wierzchni na aktywne tranzystory zmniejsza 
si$ czutosc (wydajnosc kwantowa) przez 
mniejsz3 powierzchni^ swiattoczut3 (ten 
efekt usuwa si$ czesciowo przez stosowa- 
nie mikrosoczewek - rys. 5 ). Tranzystory 
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Rys. 6. Uproszczony schemat blokowy 
cyfrowego aparatu fotograficznego 
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zwi^kszajq poziom szumow ze wzgl^du na 
roznice we wzmocnieniu i progu przet^cza- 
nia. Uktady CMOS wymagajq stosowania 
techniki podwojnego probkowania, rozni- 
cowego odczytu sygnatow (dla ekspozycji 
i braku obrazu) aby poprawic stosunek sy- 
gnat-szum. Eliminuje to state szumy, nieza- 
leznie od tresci obrazu. 

Schemat blokowy aparatu 

Na rys. 6 przedstawiono schemat blokowy 
cyfrowego aparatu fotograficznego. 

Sygnat z przetwornika CMOS odczytywany 
jest metod^ podwojnego probkowania 
(CDS) i przetwarzany w postac cyfrow^ za 
pomoc^ przetwornika a/c. Procesor (CPU) 
steruje obstug^ funkcji aparatu (od strony 
uzytkownika sterowanie odbywa si$ po- 
przez menu) oraz umozliwia zapis zdj$c do 
pami^ci (jest to specjalny modut pami^ci 
wg standardu Smart Media). Aparat moze 
bye dodatkowo wyposazony w kart$ PCM- 
CIA, ktor^ transmitowane s 3 dane do kom- 
putera; wymaga to uzyeia specjalnego ste- 
rownika (tzw. sterownika ATA). Zdj^cia S 3 
przesytane w formacie skompresowanym 
JPEG. Poza t$ metodq odczytu zdj§c po- 
przez PCMCIA S 3 tez inne sposoby przesy- 
tania danych do komputera. Aparaty cyfro- 
we sq wyposazone w interfejs RS-232; po- 
przez to t 3 cze szeregowe aparat uzyskuje 
pot 3 Czenie z komputerem. Inn 3 metod 3 od- 


czytu jest umieszczenie pami^ci SmartMe- 
dia (po wyj^ciu z aparatu) w specjalnym 
adapterze w ksztatcie dyskietki komputero- 
wej i przestanie danych przez nap$d FDD 
(wymaga to zainstalowania specjalnego 
oprogramowania). 

Obecnie produkowane aparaty cyfrowe S 3 
wyposazone w przetworniki obrazu ztozone 
z duzej liezby pikseli - od 300 000 do ok. 
1 500 000, a w bardziej ztozonych aparatach 
cyfrowych do kilku milionow pikseli w bardzo 
drogich aparatach profesjonalnych. Umoz- 
Iiwiaj 3 wykonywanie (w zaleznosci od wy- 
branej rozdzielczosci) do kilkudziesi^ciu 


zdj§c zapisywanych w pami^ci SmartMedia . 
ktore mog 3 bye nast^pnie kasowane. Apa- 
raty cyfrowe S 3 wyposazone w wyswietlacze 
LCD do obejrzenia zdj^cia natychmiast po 
wykonaniu. 

Znakomite mozliwosci tych aparatow i rea- 
lizowane funkcje ( makro . zoom, balans bie- 
//, samowyzwalacz. flesz. eliminaeja odbla- 
skow) wyznaczaj 3 szeroki zakres zastoso- 
wan tych coraz bardziej popularnych produk- 
tow, b^d 3 cych wynikiem rozwoju techniki cy- 
frowej. ■ 

Janusz Samuta 
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BEYMA 

I Produkty hiszpahskiej firmy ACUSTICA BEYMA, 
uznanego na swiecie producenta gtosnikow, 
goscity juz kilkakrotnie na naszych tamach. 
Obecnie przedstawiamy rodzin^ gtosnikow serii 
STUDIO oraz samochodowych. 


GtOSNIKI 


G tosnik to pod- 
stawowy i naj- 
wazniejszy 
element kaz- 
dego zestawu 
nagtasniajgce- 
go. I chociaz zasada dziatania naj- 
cz^sciej stosowanych gtosnikow 
nie zmienita si§ od dziesi$cioleci, 
sq one ustawicznie poprawiane 
i udoskonalane. Wsrod znanych 
producentow gtosnikow szczegol- 
ne miejsce zajmuje firma ACUSTI- 
CA BEYMA produkujgca znako- 
mite profesjonalne gtosniki, wiel- 
kich mocy, przeznaczone do nagta- 
sniania duzych obiektow. Artykul 
na ten temat opublikowalismy w nr 
1/1998 "ReAV”. 

Obecnie chcemy udost^pnic Czy- 
telnikom podstawowe informacje 
o innych gtosnikach tej firmy, prze- 
znaczonych do stosowania w stu- 
diach nagraniowych, a takze w do- 
mowych zestawach hi-fi. 

Firma BEYMA produkuje rowniez 
znakomite gtosniki samochodowe, 
wsrod ktorych najwi^ksze maj^ 
moc mog^cg przyprawic o zawrot 
gtowy, zwazywszy na niewielkie 
pomieszczenie jakim jest w koncu 
osobowy samochod, nawet ten 
najwi^kszy. Takie sq jednak wy- 
magania odbiorcow, z realizacji 
ktorych firma BEYMA wywigzuje 
si$ znakomicie. ■ 


Opracowano na zlecenie firmy P.P.H.U. El- 
muz <£ Beyma. 26-200 Kohskie. ul. Mlyri- 
ska 11, tel. 0-41 3726 139 fax 37 27 410. 


Maciej Feszczuk 



Typ 

Moc (rms) 
[WJ 

Pasmo 

przenoszenia 

[Hz] 

Cz^stotliwosc 

rezonansowa 

(Hz] 

Efektywnosc 

obudowy 

IdB/W] 

Objgtosd 

gtosnika 

[dm 3 ] 

Srednica 

[mm] 

Q. s 

Niskotonowe 

15B100/R 

150 

20+2500 

27 

97 

60+130 

380 

0,3221 


12B100/R 

150 

25+4000 

27 

94 

40+90 

300 

0,278 


12B70 

100 

25:4000 

33 

96 

50:140 

300 

0.404 


10B60 

80 

30+4500 

31 

91 

30+100 

250 

0.36 


8B40 

50 

30+5000 

29 

90 

20+50 

200 

0.44 


8W00FER/P 

50 

30:3500 

35 

92 

20+50 

200 

0.38 

Nisko 

6B30/P 

40 

50+12 000 

55 

90 

10+40 

165 

0,62 

sredniotonowe 

5MP60/N 

50 

50:12 000 

60 

91 

10+20 

125 

0,29 


5W00FER 

25 

60+12 000 

75 

90 

5+30 

125 

0,56 

Sredniotonowe 

8M60/N 

70 

120:9000 

87 

95 

_ 

200 

0,6039 


4M30 

50 

60+12 000 

85 

91 

- 

125 

0,61 


Typ 

Moc (rms) 
[W] 

Pasmo przenoszenia 
[Hz] 

Zalecana czgstotliwosc 
podzialu [Hz] 

Efektywnosc 

[dB/WJ 

Uwagi 

MC1 15 

25 

600 12 500 

800 lub wi^ksza 
1 2 dB/okt 

91 

Membrana 

plastikowa 

T2030 

15 

1500+20 000 

2 kHz lub wigksza 
12 dB/okt 

95 

Membrana 

aluminiowa 

12010 

12 

1500:20 000 

2 kHz lub wi^ksza 
12 dB/okt 

92 

Membrana 
z supronylu 



Typ 

Moc (rms) 
[W] 

Pasmo 

przenoszenia 

|Hz] 

Cz^stotliwosb 

rezonansowa 

[Hz] 

Efektywnosc 

gtosnika 

[dB/W] 

Srednica 

[mm] 

Q ts 

Niskotonowe 

ASL 18 

400 

25+3000 

32 

98 

460 

0,46 


ASL15 

400 

28:400 

35 

99 

380 

0,35 


ASL 12 

250 

25:2000 

45 

94 

300 

0,45 


ASL 10 

200 

30:3000 

55 

92 

250 

0.7 

Nisko- 

sredniotonowe 

ASL 8 

100 

35:4000 

65 

90 

200 

0,65 


ASL 6 

80 

50+5000 

85 

90 

165 

0,6 


PL 500 

80 

60+7000 

65 

90 

125 

0,45 


PL 690 

80 

45:6000 

55 

90 

155 

0,66 


Typ 

Moc (rms) 
[W] 

Pasmo przenoszenia 
[Hz] 

Zalecana 

czgstotliwosc podziatu 
[kHz] 

Efektywnosc 

[dB/W] 

Uwagi 

AST 05 

25 

5+20 000 

5 

105 


PH 25 

30 

2 : 22 000 

3 

95 

Membrana tytanowa 


Typ 

Moc (rms) 
[W] 

Pasmo 

przenoszenia 

[Hz] 

Cz^stotliwosc 

rezonansowa 

(Hz| 

Efektywnosc 

[dB/W] 

Srednica 

gtosnika 

[mm] 

Q,= 

PL 502 

80 

60:20 000 

65 

90 

125 

0.45 

PI. 652 

80 

50+20 000 

65 

90 

165 

0.6 

PL 692 

80 

45:20 000 

55 

90 

155 

0.66 
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DVD BEZ TAJEMNIC 


DVD - krotka historia 
i podstawowe zatozenia 
standardu 

Rok 1982 przyniost rewolucyjny na owe 
czasy nosnik danych cyfrowych - Compact 
Disc, zaprojektowany do cyfrowego zapisu 
nagran dzwi^kowych. Trzy lata pozniej na- 
rodzit si§ standard CD ROM -ptyta kompak- 
towa do zapisu danych za pomoc^ kompu- 
tera. Dzi^ki temu popularna juz dzisiaj pty- 
ta kompaktowa stata si§ uniwersalnym no- 
snikiem do zapisu cyfrowego. Popularnosc 
tego nosnika wynikata z jego pojemnosci. 
Ptyta o srednicy 12 cm mogta pomiescic 74 
minuty muzyki lub 650 MB danych. Produ- 
cenci zaangazowani w rozwoj standardu 
CD nie chcieli jednak na tym poprzestac. 
W roku 1993, jako dzieto firmy Nimbus 
Technology and Engineering, swiatto dzien- 
ne ujrzata ptyta CD o podwojnej g^stosci za- 
pisu. Taki nosnik mogt zmiescic dwie godzi- 
ny obrazu zapisanego w formacie MPEG-1 . 
Tymczasem do roku 1 994 na catym swiecie 
dominowat system wideo VHS, opracowa- 
ny przez firm§ JVC z Japonii, ktory to system 
bezlitosnie rozprawit si§ z konkurentem 
o nazwie Betamax. Juz w odmianie Super- 
VHS i z mozliwosci^ zapisu dzwi^ku 
stereofonicznego klasy hi-fi, ktory nieomal 
dorownywat parametrami zapisowi cyfro- 
wemu, system ten przy swej niskiej cenie 
nosnika i eksploatacji stat si$ w domach 
bezkonkurencyjny. 

Wobec konkurencji, jaka pojawita si$ nieu- 
chronnie na rynku sprz^tu VHS, postanowio- 
no poszukac nowego nosnika, ktory za- 
pewnitby jeszcze lepszy obraz i dzwi^k w ki- 
nie domowym i w zastosowaniach multi- 
medialnych. Pojawit si$ pomyst stworzenia 
standardu powszechnego uzytku opartego 
na ptycie kompaktowej. W USA powotano 
komisj§ doradcz^, ktora okreslita dla niego 
wymagania. 

□ Obraz o wysokiej rozdzielczosci (stan- 
dard CCIR-601) 

□ Czas zapisu - 1 33 minuty na jednej stro- 
nie ptyty kompaktowej 

□ Wysokiej jakosci stereofoniczny dzwi$k 
(szesc lub wi^cej kanatow dzwi^ku doo- 
kolnego) 

□ Mozliwosc zapisu trzech do pi^ciu wersji 
j^zykowych dubbingu 

□ Mozliwosc zapisu do trzydziestu wersji j§- 
zykowych napisow 

□ Blokada przeciw nielegalnemu kopiowa- 
niu 


I Coraz wi^cej 

producentow sprz^tu 
audio i wideo ma 
w swojej ofercie 
odtwarzacze DVD. 
Przedstawiamy opis 
szybko rozwijajqcego 
si^ standardu DVD. 

□ Blokada rodzicielska 
□ Formaty 16:9 (wide-screen) i 4:3 (pan- 
scan). 

Juz w styczniu 1995 roku pojawity si§ dwa 
konkurencyjne projekty: format SD (Super 
Density) konsorcjum Toshiby i format MMCD 
(Multi Media Compact Disc) firm Philips 
i Sony. Chciano uniknqc sytuacji sprzed lat, 


jaka zaistniata przy jednoczesnym ukazaniu 
si$ na rynku systemow zapisu magnetycz- 
nego - Betamax i VHS. Producenci sprz§- 
tu elektronicznego powszechnego uzytku 
i studia telewizyjne zawiqzaty Konsorcjum 
DVD w celu stworzenia jednolitego stan- 
dardu. W ten wtasnie sposob w grudniu 
1 995 roku narodzit si§ system CD nowej ge- 
neracji - DVD (Digital Versatile Disc). 
Konsorcjum opracowato kilka jego od- 
mian, oznaczonych w nast^puj^cy sposob: 
DVD ROM, DVD Video. DVD Audio, DVD 
Recordable (do zapisu), DVD RAM. 

DVD - ptyta kompaktowa 
nowej generacji 

Ptyta DVD charakteryzuje si$ znacznie wi§k- 
szq pojemnosciq niz tradycyjna ptyta CD lub 
CD ROM. W obecnie zatozonych projektach 
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jest to od 4,7 do 1 7 GB. Nosnik ten jest juz 
produkowany w formie ptyty kompaktowej 
o srednicy 1 2 cm i S 3 plany produkcji ptyt 
o srednicy 8 cm. odpowiadajqcych tradycyj- 
nym kompaktowym singlom. Ptyta DVD mo- 
ze bye produkowana w czterech wersjach: 
jedno- i dwustronnej oraz jedno- i dwustron- 
nej z podwojn^ warstwq nosnika (rys. 1 ). 
Ptyta DVD na pierwszy rzut oka przypomi- 
na tradycyjn^ ptytp CD. Jednak roznice kry- 
jq sip na poziomie wielkosci niezauwazal- 
nych gotym okiem. W DVD szerokosc sciez- 
ki wynosi 0.74 pm, w CD jest rowna 1 , 6 pm. 
Do odczytu ptyty DVD stuzy laser czerwo- 
ny o dtugosci fali 650 lub 635 nm i apertu- 
rze numeryeznej 0 , 6 . 

Obecnie produkowane ptyty DVD to odmia- 
na DVD-5 o pojemnosci 4,7 GB. Specyfika- 
eja standardu DVD zawiera takze ptyty DVD- 
9 o pojemnosci 8,5 GB, DVD- 1 0 o pojemno- 
sci 9,4 GB i DVD-18 o pojemnosci 17 GB. 
Szybkosc transmisji danych DVD jest duzo 
wipksza niz w odtwarzaczach CD i CD 
ROM, wynosi 1 0 Mbit/s (w CD jest to 1 ,41 1 2 
Mbit/s). 

Producenci czytnikow DVD juz przygoto- 
wuj$ sip do opracowania urz^dzen z mecha- 
nizmami odczytowymi, ktorych sercem bp- 
dq 2 lasery, a nie 1 , jak do tej pory. Ma to 
umozliwic czytanie dwustronnej ptyty bez 
wyjmowania jej z odtwarzacza. 

DVD - zunifikowany zapis 
obrazu i dzwi^ku 

Konsorcjum DVD na zlecenie hollywodz- 
kiej komisji doradezej zdecydowato, ze 
w odroznieniu od ptyty CD ROM, zapis 
dzwipku, obrazu i danych na DVD bpdzie 
dokonywany w formacie jednoznaeznie 
ustalonym w specyfikacji, obecnie DVD 1 .0. 
Ptyty CD ROM nie majq formatu ustalone- 
go w ten sposob, wipe rozni ich producen- 
ci mogp zapisywac na nich dane wtasci- 



w : BATMAN ^ 
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Standard CCIR-601 Format 4:3 


Format 4:3 


Format 16:9 



Obraz anamorfiezny 

Rys. 2. Rozne 


Kaszeta (Letterbox) DVD Pan/Scan Pelny obraz 

proporeje obrazow na ekranie telewizyjnym 


wie w dowolnym formacie. Krotko mowipc, 
ptyta CD ROM z zapisanymi danymi prze- 
znaezonymi dla jednego systemu kompute- 
rowego nie moze bye odezytana w innym. 
W DVD ma to wygl^dac inaezej. 
Systemami cyfrowymi przeznaczonymi do 
kodowania sygnatu wideo w produkcji ptyt 
DVD sq MPEG-1 i MPEG- 2 . Kodowanie 
obrazu jest dokonywane w systemie PAL lub 
NTSC, w zaleznosci od kraju, w ktorym 
sprzedaje sip nagranie. Nalezy dodac, ze 
producenci odtwarzaczy DVD nie s 3 zobli- 
gowani do sprzedawania urz 3 dzen dwusy- 
stemowych (PAL/NTSC), aezkolwiek na 
rynku europejskim jest sprzedawany od- 
twarzaez DVD 907 firmy Samsung. Kodowa- 
nie obrazu w systemie MPEG -2 zapewnia 
mozliwosc nagrania dwoch godzin obrazu 
bardzo dobrej jakosci na ptycie jednostron- 
nego zapisu z jedn 3 warstw 3 nosnika. 
MPEG -1 umozliwia zakodowanie progra- 
mu dwukrotnie dtuzszego, jednak gorszej ja- 
kosci. Rozdzielczosc obrazu MPEG -1 wyno- 
si 25% rozdzielczosci obrazu telewizyjnego 
(zgodnego z norm 3 CCIR-601). 

DVD - obraz, czyli co widac 
na ekranie 

Jak wiadomo, nowoczesny telewizor b$d 3 - 
cy sercem kina domowego powinien miec 
ekran 0 formacie 16:9. Producenci sprz^tu 
telewizyjnego wyszli naprzeciw tym wyma- 
ganiom, produkuj 3 C wiele typow takich urz 3 - 
dzen. Pocz 3 tkowo w kinie domowym (i nie 
tylko) znalazty zastosowanie telewizory po- 
wszechnie stosowanego formatu 4:3. Jest 
to format doskonale wszystkim widzom zna- 
ny, taki, z jakim mamy do czynienia na co 
dzien. Jest on jednak dose niekorzystny, 
jesli chodzi 0 przystosowywanie do niego fil- 
mow. Pierwsze filmy kr$cono rowniez w for- 
macie obrazu 4:3, jednak z czasem, kiedy 
weszty standardy takie, jak np. Cinemasco- 
pe proces przystosowania filmu do pokaza- 
nia go w telewizji nieco si$ skomplikowat. 
Obraz filmu panoramieznego, ktory ma bye 
pokazany na ekranie w formacie 4:3 jest 
zmniejszany, jednak w taki sposob, ze nie 
widac pewnych jego cz^sci. Innym rozwi 3 - 
zaniem jest zastosowanie tzw. panoramy, 
czyli zmniejszenie uzytkowej powierzchni 
obrazu formatu 4:3 przez zastosowanie 
u gory i u dotu czarnych pasow. 


W DVD sprawa wygl 3 da nieco inaezej. 
Obrazem bazowym w DVD jest obraz 0 for- 
macie 1 6:9 rozci 3 gni$ty tak, aby mogt zaj 3 C 
cat 3 powierzchni^ obrazu formatu 4:3. W te- 
lewizorze formatu 1 6:9 obraz ten moze bye 
ogl 3 dany na catym ekranie. Jesli jednak 
uzytkownik dysponuje telewizorem formatu 
4:3, ma kilka mozliwosci do wyboru. Moze 
ogl 3 dac obraz rozc^gni^ty w pionie (wtedy 
np. postacie b$d 3 wysokie i chude), moze 
wt 3 czyc panorama ( letterbox ) lub zreduko- 
wac wymiary obrazu do formatu 4:3 i stra- 
cic szczegoty z obrzezy ekran u (pan -scan). 
Ostatnia opeja wymaga jednak, aby z obra- 
zem zapisane byty dane, umozliwiaj 3 ce ta- 
k 3 redukcj§. 

Unikatowym rozwi 3 zaniem w DVD jest moz- 
liwosc ogl 3 dania obrazu z roznych punktow 
widzenia. Widz moze w czasie rzeczywi- 
stym, bez przerywania programu, "przet 3 - 
czac kamer^" wtasnor^eznie, co umozliwi 
mu ogl 3 danie sceny z wielu punktow wi- 
dzenia. Rozwi 3 zanie to moze znalezc zasto- 
sowanie w nagraniach sportowych. gdzie 
widz b^dzie mogt ogl 3 dac mecz pitki noznej 
z wielu kamer, w nagraniach muzycznych 
i filmach. Oczywiscie zastosowanie tego 
rozwi 3 zania znaeznie zwi^kszy ilosc da- 
nych. ktore trzeba zapisac na dysku, ale, jak 
twierdzi Konsorcjum DVD, nie pogorszy to 
jakosci obrazu. 

DVD - obrazy statyezne 

Pocz 3 tkowo standard DVD przewidywat sto- 
sowanie obrazow statycznych jedynie do 
budowy tzw. stron nawigacyjnych. umozliwia- 
j 3 cych interaktywn 3 kontrol^ zapisanego 
materiatu, czyli przet 3 czanie mi^dzy zdj^cia- 
mi, prezentaejami czy krotkimi filmami. 
Okazato si$ jednak, ze obrazy statyezne za- 
pisane z petn 3 rozdzielczosci 3 i w petnej 
gamie kolorow mog 3 bye wykorzystywane do 
prezentaeji w postaci slajdow. Z kazdym ze 
slajdow moze bye zapisane niezalezne 
udzwi^kowienie, efekty, odgtosy lub muzyka. 
Prezentacja takich slajdow moze sip odby- 
wac automatyeznie lub bye przet 3 czana 
przez widza. ■ 

Opracowano na podstawie: Mark Ely. " Publishing in the 
Age of DVD", 1995 r. 


Jakub Sikorski 
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MAVICA 

MVC-FD71 


I Mavica MVC-FD71 

to cyfrowy aparat fotograficzny firmy 
Sony, ktory zapisuje zdj^cia na 
3,5-calowej dyskietce, a nie na filmie. 

Jest potqczeniem klasycznego aparatu 
lotograficznego, kamery wideo i komputera. 



avica MVC-FD 71 
z wygl^du przypo- 
mina bardziej cy- 
frow^ kamery wi- 
deo niz klasyczny 
aparat fotograficz- 
ny. Z przodu ma 
niewielki obiektyw 
z pierscieniem rpcznej regulacji. obok jest 
lampa btyskowa. Z tytu jest widoczny kolo- 
rowy ekran ciektokrystaliczny LCD o prze- 
k^tnej 2,5 cala petni^cy funkcje celownika. 
Wokot niego rozmieszczono przyciski: regu- 
lacji jaskrawosci i wtqczenia podswietlenia 
ekranu LCD, zmiany powipkszenia obrazu 
(zoom), wyboru parametrow ekspozycji 
i specjalnych efektow obrazowych, wt^cznik 
zasilania, wytgcznik cz^sci funkcji wyswie- 
tlanych na ekranie. przet^cznik rodzaju pra- 
cy aparatu zapis/odtwarzanie , oraz bloka- 
d§ dyskietki. Od dotu wktada sie akumula- 
tor zasilaj^cy aparat. Do tadowania aku- 
mulator nalezy wyj^c z aparatu. 

Zamiast kasety wideo lub filmu, zdj^cia s^ za- 
pisywane na dyskietce 3,5 cala. Kieszen na 
dyskietk§ znajduje si§ z boku obudowy. Tak 
jak w wizjerze kamery wideo, na ekranie 
LCD widzimy symbole realizowanych funkcji 
oraz wskaznik roztadowania akumulatora. 


Menu 

Parametry ustalane s$ za pomocq menu, po 
ktorym poruszamy si§ podswietlajqc danq 
funkcjp za pomocq kursora. Do dyspozycji 
s^ dwa menu: w trybie Kamera i Odtwarza- 
nie. W trybie Kamera ustalane s^ data i ze- 
gar, sygnat dzwi^kowy potwierdzenia wyko- 
nania funkcji, numerowanie kolejnych zdj§c 
z kontynuacjq po zmianie dyskietki lub od 
poczqtku, sita swiatta lampy (trzy poziomy), 
jakosc zdj^cia (doktadna lub standard), wy- 
bor rodzaju zdj^cia (patrz tablica) 

Parametry fotografowania 

Parametry, takie jak przysiona, czas mi- 
gawki, balans bieli, sq ustawiane automa- 
tycznie. Jedynie r^cznie mozna ustalic 
ostrosc, dobrac poziom mocy lampy bty- 
skowej i parametr ekspozycji przystona 
+1,5 EV ( z krokiem 0,5 EV). Na jakosc 
zdj^cia mozna wptywac wybieraj^c ustalo- 
ne fabrycznie parametry ekspozycji dla trud- 
nych warunkow fotografowania jak: portre- 
towanie, sceny sportowe, duze nastonecz- 
nienie na plazy lub sniegu, zmierzch i ksi$- 




Cyfrowy aparat fotograficzny Mavica MVC-FD71 

zyc, fotografowanie za zastona, np. przez 
okno samochodowe. 

Efekty obrazowe 

Tak jak w kamerze wideo, zdj^cie przed 
wykonaniem mozna poddac obrobce. Na 
ekranie LCD widac rezultat zastosowania 
jednego z czterech efektow: negatywu, se- 
pii, bieli i czerni lub solaryzacji. 

Standardy zapisu 

Obraz jest zapisywany na dyskietce 3,5- 
calowej. Do wyboru s^ cztery try by zapisu 
(tablica). 

W trybie Multi mozna wykonac jedno zdj$- 
cie, na ktorym jest 9 uj§c realizowanych co 
0,25 s. Na ekranie komputera oglqda si§ 
mozaik§ dziewi^ciu zdj§c lub na ekranie 
LCD aparatu krotki film animowany z po- 
szczegolnych uj§c. Na przyktad mozna za- 
rejestrowac seri§ zdj$c ruchu tenisisty. 
Aparat jest wyposazony takze w samowy- 
zwalacz, ktory wykonuje zdj^cie po 10 se- 
kundach od nacisni^cia migawki. 

Dyskietka jako klisza 
fotograficzna 

Zdj^cia wykonuje si$ przez nacisnipcie mi- 


Z<%cie wykonane w pomieszczeniu przy oswietleniu 
zarowkami 200 W z lamp$ btyskowa 

a w trybie Bitmap (doktadne) i b - Normal ( standard) 
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gawki, ktora powoduje odczyt sygnatow 
z poszczegolnych pikseli przetwornika CCD. 
Po przetworzeniu dane zapisywane na 
dyskietce. Czas zapisu zalezy od rodzaju 
wykonywanego zdj^cia od 4 s dla zdj$c 
w trybie Normal do 30 sekund w trybie 
Bitmap z duz$ doktadnosci^ zdj^cia. 
Wykorzystuj^c funkcj§ Disk tool , tak jak 
w komputerze, wybrane lub wszystkie zdj§- 
cia z dyskietki mozna skopiowac na drugg 
dyskietk$. kasowac lub zabezpieczac przed 


skasowaniem. Mozliwejest takze 
formatowanie dyskietki. Na ekra- 
nie LCD jest tez graficzny wska- 
znik zaj^cia pami^ci. 

Wrazenia uzyfkownika 

Aparat dobrze trzyma si$ w dto- 
niach. Kciukiem reguluje si§ wygo- 
dnie zoomem lub wtacza zasilanie 
aparatu. Pewnego przyzwycza- 
jenia wymaga obstuga wizjera. 


Parametry zdj$c 



Rodzaj zapisu 

Rodzaj pliku 

Rozszerzenie 

Liczba zdj^c 
Jakosc obrazu 




standard dokladne 

Normal 

(640x480) 

001S.JPG 

25:40 15-20 

E-mail 

(640x480) 

00 IS JPG 

20-1-35 12+15 


(320x240) 

001E.JPG 


Bitmap 

bez kompresji 

001S.BMP 

1 1 

Multi 

(960x720) 

JPEG 

10+15 




Fotografuj! Zapisuj! 


Parametry aparatu 

Przetwornik CCD 

1/4 cala f 330 000 punktow 

Ogniskowa 

4,2:42 mm 

Otwor wzglpdny 

(40 + 400 mm w odniesieniu 
do aparatu 35 mm) 

F 1, 8:2,9 

Powi^kszenie 

1 0-krotne 

Ekran LCD przek^tna 

2.5 cala 

Liczba punktow ekranu 

84 260 punktow 

Kompresja danych 

JPEG 

Pobor mocy 

3 W 

Masa 

590 g 

Akumulator 

NP-F550 

Czas ladowania 

od 1 80 do 240 min 

Wymiary (szer.x wys.x gleb.) 

126.5x110.5x62,5 mm 


Udost^pniaj! 

ktory zostat zast^piony ekranem LCD. Przy 
wykonywaniu zdj^c obserwuje si$ go z od- 
legtosci ok. 40 cm. Jaskrawosc ekranu LCD 
w pomieszczeniach jest wystarczaj^ca, nie- 
stety nie sprawdzono co na nim widac w pet- 
nym stoncu ( fatalna pogoda). W kamerach 
wideo z ekranami LCD obraz w takich wa- 
runkach byt widoczny ale przyciemniony. 
Menu z napisami w j^zyku angielskim obstu- 
guje si§ bez problemow. Graficzne symbo- 
le na ekranie LCD utatwiaj^ orientacj§ w re- 
alizowanych funkcjach. 

Wykonano seri$ zdj§c w pomieszczeniu 
oswietlonym dwiema zarowkami 100 W w 


trybie najlepszej jakosci Bitmap ( doktadne) 
zajmujqcej catg dyskietki i w trybie Nor- 
mal (standard). Wyraznie widac roznic$ 
w jakosci zdj§c. Zdj^cia wykonane w trybie 
Bitmap majq bardziej naturalne kolory i wi$- 
cej jest szczegotow (tot.). 

Na razie jakosc zdj$c ze wzgl^du na roz- 
dzielczosc jest gorsza niz wykonywanych 
aparatem z filmem. 

Mata rozdzielczosc aparatu juz nie wystar- 
cza, aby otrzymac na zdj^ciu ostre, wyrazne, 
czytelne napisy wielkosci 3 mm, naniesione 
na przedmiocie o wymiarach 10x8 cm. 
Duz^ zalet^ aparatu jest szybkosc wyswie- 
tlania wykonanego zdj^cia na ekranie LCD 
lub dalszego przetworzenia w komputerze. 
Zdj^cia byty oglqdane przy wykorzystaniu 
programow Microsoft Power Point i Microso- 
ft Photo Editor. Szczegolnie aparat nadaje 
si§ do archiwizacji, np. w branzy elektro- 
nicznej do katalogowania ptytek drukowa- 
nych, podzespotow, przesytania zdj§c Inter- 
netem. Cena rekomendowana 3299 zt. ■ 
Jerzy Justat 



JUBILEUSZOWA WYSTAWA 
RADIOWA W BERLINIE 

Od wystawy detektorowych odbiornikow radiowych, 
do swiatowych targow elektroniki rozrywkowej - taka 
drog$ przemierzyta w ci^gu 75 lat impreza znana 
jako IFA-Internationale Funkausstellung. 

Tegoroczna wystawa (22.8 : 5.9.1999 r. ). w ktorej bierze udziat ponad 800 wystaw- 
cow, integruje trzy najwazniejsze obecnie dziedziny: elektronik§ rozrywkowc|, teleko- 
munikacj^ oraz technik^ komputerowq. 

Gtownym tematem - jak informuj^ organizatorzy - b$dzie "Cyfrowa ewolucja”, ponie- 
waz cyfrowa technika odgrywa obecnie, tak w sprz^cie AV jak i multimediach domi- 
nuj^cq rol$. Jeden z "punktow ci^zkosci" wystawy to niewgtpliwie DVD, najbardziej 
uniwersalna i najdoskonalsza ptyta do rejestracji obrazu i dzwi^ku. Takze multime- 
dia - hardware oraz software - b$dq bogato reprezentowane. Nie zabraknie "pece- 
tow" i laptopow z peryferyjnymi urzqdzeniami AV, drukarek, skanerow i nap^dow DVD. 
Zgodnie z dotychczasowq tradycjq mozna b^dzie zwiedzac specjalistyczne ekspo- 
zycje, takie jak ’ High End" obejmujqcy najdoskonalsze i najdrozsze urz^dzenia au- 
dio, ‘Mobile Media"- samochodowy sprz^t hifi, odbiorniki DAB, urzqdzenia nawiga- 
cyjne itp. Mozna oczekiwac, ze nie tylko liczba wystawcow, ale i zwiedzajqcych po- 
bije dotychczasowe rekordy. 

S.J 



22.08 4-5. 09 1999 r. 
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GNIAZDA ABONENCKIE 
W SIECIACH TELEWIZJI 
KABLOWEJ » 


Co znajduje si^ wewnqtrz? 

Z powyzszego jasno wynika, ze gniazdo 
abonenckie zawiera odgatqzniki i/lub rozga- 
tqzniki sygnatu, ewentualnie potqczone z fil- 
trami i zamkniqte w szczelnej elektrycznie 
obudowie oraz ostonie z tworzywa sztucz- 
nego. W najprostszym przypadku cate gnia- 
zdo stanowi po prostu zwykty, szerokopa- 
smowy rozgatqznik sygnatu (rys. 1), 



Rys. 1. Schemat 
blokowy gniazda 
z rozgat^znikiem 
sygnatu 


zamkniqty w metalowej obudowie ekranujq- 
cej i obudowie z tworzywa sztucznego. Wa- 
dq takiego rozwiqzania jest duzy wspot- 
czynnik odbicia od wejscia gniazda. W typo- 
wych warunkach dziatania sieci wielu abo- 
nentow wykorzystuje tylko jedno wyjscie, 
drugie pozostawiajqc otwarte. Nawet jesli te- 
lewizor jest idealnie dopasowany w catym 
zakresie czqstotliwosci, a gniazdo idealnie 
wykonane, to w takich warunkach ttumienie 
fali odbitej od wejscia wynosi zaledwie 6 
dB (plus niewielkie straty na ttumienie i pro- 
mieniowanie). Niedopasowanie gniazd po- 
woduje pogorszenie charakterystyk filtrow 
(jesli sq wykorzystywane) i wzmacniaczy 
(na pewno sq wykorzystawane). 



Rys. 2. Schemat 
blokowy gniazda 
z odgat^znikiem 
sygnatu i filtrem UKF 


od wejscia gniazda. Tak zbudowane gniazda 
zyskujq obecnie najwiqkszq popularnosc. 
Pozostate typy gniazd zawierajq odpowie- 
dniq kombinacjq odgatqznikow, rozgatqzni- 
kow i filtrow, zaleznie od przeznaczenia. 
Jak juz wspomniano, niezbqdna jest dosta- 
teczna separacja miqdzy wyjsciami gnia- 
zda abonenckiego. Jedynie transformatoro- 
we dzielniki mocy i sprzqgacze kierunkowe 
umozliwiajq uzyskanie takiej separacji w sze- 
rokim zakresie czqstotliwosci i przy zacho- 
waniu matego ttumienia wtrqconego. 

W jednym z najpowszechniej stosowanych 
rozwiqzan rozgatqznikow (dzielnikow mocy) 
wykorzystuje siq tak zwany transformator 
roznicowy, pracujqcy w uktadzie przedsta- 
wionym na rys. 3. Jesli wejsciowy zacisk 


7 . 7 . 
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Rys. 3. Schemat najprostszego rozgat^znika 

dzielnika mocy jest obciqzony odpowiedniq 
rezystancjq, to w uktadzie wyst^puje efekt 
kompensacji i jego wyjscia sq odseparo- 
wane, podobnie jak przekqtne zrownowazo- 
nego mostka. Wspomniana "odpowiednia 
rezystancja 1 ' nie jest, niestety, rowna rezy- 
stancji obciqzenia i stanowi jej potow$. Dla- 
tego do petnego zrownowazenia uktadu, 
przy jednakowych rezystancjach wrot, sto- 
suje si^ dodatkowy transformator dopasowu- 
jqcy rezystancjq (rys. 4), czqsto nawiniqty ra- 


W bardziej ztozonych przypadkach gnia- 
zdo zawiera odgatqznik (rys. 2), ktorego 
gtowny tor jest potqczony z wyjsciem tele- 
wizyjnym, a odgatqzienie, przez filtr, z wyj- 
sciem radiowym. Poziom sygnatu na wyjsciu 
odgatqzionym jest nizszy niz w torze telewi- 
zyjnym i dlatego impedancja obciqzajqca tor 
radiowy ma mniejszy, niz w poprzednim 
rozwiqzaniu, wptyw na ttumienie fali odbitej 



Rys. 4. Schemat dopasowanego rozgat^znika, 
powszechnie stosowanego w najprostszych gnia- 
zdach z rys. 1 


zem z transformatorem roznicowym na tym 
samym, wielootworowym rdzeniu. Ttumie- 
nie wtrqcone takich dzielnikow mocy wy- 
nosi okoto 4 dB (w tym 3 dB wynikajq 
z podziatu mocy na dwa tory). W przypad- 
ku szeregowego tqczenia rozgatqznikow 
(dla podziatu mocy na cztery tory) mozna 
wykorzystac uktady dzielnikow mocy 
podwyzszajqce rezystancjq (inne, rzadziej 
stosowane rozwiqzanie) i wtedy dodatkowy 
transformator staje siq zbqdny. W najprost- 
szych rozwiqzaniach rozgatqznikow stosu- 
je siq sam transformator roznicowy, z odpo- 
wiednio dobranym rdzeniem, godzqc siq 
z niedopasowaniem uktadu. 

Do nierownego podziatu mocy na dwa tory 
uzywa siq szerokopasmowych, transforma- 
torowych sprzqgaczy kierunkowych. Sche- 
mat takiego sprzqgacza przedstawiono na 
rys. 5. Stosunek podziatu mocy jest okreslo- 
ny przez przektadnie transformatorow. Przy 
jednakowych uzwojeniach o przektadni N:1 
sygnat w torze sprzqzonym ma napiqcie 
(N 2 +1)/N nizsze od wejsciowego napiqcia 
sprzqgacza. Dodatkowq, niewielkq korektq 
stosunku podziatu mozna uzyskac za pomo- 
cq odpowiedniego doboru stosunku sre- 
dnic drutow nawojowych. Oba transforma- 
tory sprzqgacza rowniez mogq bye nawiniq- 
te na tym samym rdzeniu (rys. 6). Gtowny tor 
sprzqgacza jest potqczony z wyjsciem tele- 
wizyjnym, natomiast tor sprzqzony jest do- 
tqczony, przez filtr dolnoprzepustowy, do 
wyjscia radiowego. Indukcyjnosci rozpro- 
szone transformatorow oraz doprowadzeh 
elementow sq kompensowane za pomocq 
kondensatorow o niewielkich pojemno- 
sciach. 

Konstrukcje gniazd abonenckich ulegajq 
ciqglym modyfikaejom, w slad za zmianami 
koncepcji rozwojowych sieci. Jedna z ta- 
kich koncepcji (rys. 7) przewiduje transmisjq 
sygnatow cyfrowych od abonenta do sieci te- 
lewizyjnej, w kanale zwrotnym (w zakresie 
czqstotliwosci ponizej radiofonii UKF). Gnia- 
zdo to umozliwia dwukierunkowq transmisjq 
danych (oznaczonych na rysunku literq D), 
do i z modemu, nalezqcego do abonenta. 
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Rys. 5. Schemat szerokopasmowego sprz^gacza 
kierunkowego, b^d^cego odgat<*znikiem w gnia- 
zdach z rys. 2 

a schemat blokowy. b schemat elektryczny 



D 

Rys. 7. Schemat blokowy gniazda z wejsciem do transmisji danych 


Wyjsce i/afousne 



Rys. 6. Przyktad wykonania szerokopasmowego 
sprz^gacza kierunkowego. stanowi^cego odgat$- 
znik w gniazdach z rys. 2 


Zacisk modemu jest potejczony z dwoma fil- 
trami: dolno- i gornoprzepustowym. Dane 
z modemu, nadawane w pasmie kanatu 
zwrotnego (najcz^sciej znajduj^cym si£ 
w zakresie cz^stotliwosci 5-65 MHz), trafia- 
przez filtr dolnoprzepustowy bezposrednio 
do wejscia gniazda i dalej do sieci kablowej. 
Natomiast sygnat danych, przeznaczony 
do odbioru przez modem, jest transmito- 
wany razem z sygnalami telewizyjnymi i ra- 
diofonii FM. Wspolny tortych sygnatowjest 
oddzielony od toru kanatu zwrotnego przez 
pierwszy filtr gornoprzepustowy. Sprz^gacz 
kierunkowy, umieszczony we wspolnym to- 
rze, umozliwia dostarczenie sygnatu da- 
nych do zacisku modemu przez drugi filtr 


gornoprzepustowy. Podziat sygnatow ra- 
diowych i telewizyjnych jest dokonywany 
za pomocajednego z poprzednio omowio- 
nych uktadow. 

Gniazda umozliwiajgce transmisje sygna- 
tow cyfrowych juz znajduj^ sie w ofercie ryn- 
kowej, ale trudno teraz przewidziec, czy 
przyjma si$ systemy cyfrowe zintegrowane 
z sieciami telewizji kablowej i jakie one b$- 
da. Wydaje si§ jednak, ze rowniez i bardziej 
skomplikowane gniazda b$da si$ sktadaty 
z prostych blokow omowionych powyzej, 
jak ma to miejsce w przypadku wspomnia- 
nego juz gniazda przedstawionego na rys. 7. 

■ 

Lech Bury 


ELKOM 

StfTELMOR 


LIDER RYNKU GNIAZD ABONENCKICH 

POLAND, ul. Mlcklewlcza 5/7, 80-425 Gdartsk, tel. hondlowy (48 58) 341-06-32, 341-10-91, fax 344-79-82, 
tel. centrala (48 58) 341-32-31, fax 341-70-93, e-mall: handlowy@telmor.com.pl http://www.telmor.com.pl 


• Gniazda klasyczne 

• Gniazda w obudowie typu "mysz" 

oraz 

• Gniazda multimedialne 

• Gniazda z blokadq kanatu zwrotnego 

• Gniazda satelitarne 

• Gniazda z izolacjq wysokonapi^ciowq 


WYIACZNI PRZEDSTAW1CIELE: 

Gdansk, Agoncjo Handlowo, tel. (058) 341-06-32. Gdansk, Sklep Firmowy, tel. (058) 341-32-31 w. 205, 
Biatystok,' TWZ Lid.', lei. (085) 651 02 52, Czestochowa, UNITAL' S.C., tel. (034) 324-47-11. 
Katowice, "TELKOM-TELMOir, tel. (032) 58-67 42, Koszalin, “AZART, lei. (094) 340-55-55, 
Krakow, "ANTELLUX" S.C.. tel. (012) 266-24-24. Legionowo, PUH "TELS'S.C., tel. (022) 744-04-36. 
Lodz, ZURT - Lodz", lei. (042) 684-61-00. Olsztyn, "TUNER-SERWIS", tel. (089) 535-99-88. 
Poznan, MK Consulting, tel. (061) 868-55-49, Radom, "T-Monf, tel. (048) 363 14 04, 
Rzeszow, PUH "AZART". lei. (017)863 15 14. Stargard Szczecinski, KUBA-TRONIC", tel. (092) 5/8-47-60, 
Szczecin, "GRYF-SAT", lei. (091) 453-64-67 Wroclaw, “NOWRO Ltd.", lei. (071) 372-84-25, 
Zielona Gora, "Andrzej OstrowskT Sp. z o.o., tol. (068) 320-24-16. 





P ROMOCJA IIS 

preparaty KONTAKT CHEMIE 


DUST OFF -silny strumien gazu usuwa kurz i inne 
zanieczyszczenia z trudno dost^pnych miejsc 

FEEZE -lokalizacja uszkodzen poprzez silne schto- 
dzenie (do -50°C) wybranych fragmentow ptytki dru- 
kowanej 

KONTAKT 60 -czysci powierzchni§ stykow elek- 
trycznych rozpuszczajqc tlenki i siarczki z zanieczy- 
szczonych powierzchni 


SEMiOPN 



8 % rabatu 
przy zakuoie 
kartonu 



Sp. z o.o. 


04-761 Warszawa, ul. Zwolenska 43 

tel. 022/615 64 31, 615 73 71, lax 022/615 73 75 
e-mail: semicon@pol.pl, http://www.korpo.pol.pl/semicon/ 


tel./fax: (0-22) 663-83-76, 663-98-87 <:> 01-772 Warszawa 

e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl ? V# »! #% §%J§ |$y§§| if % ul. Sady Zoliborskie 13A 


s* «*> nr®: ty» irare 8: 




/ mikrokontrolery 8-bitowe PICmicro™ 

painieci EEPROM wszystkich typow, pamiyci EPROM, zestawy 
koderow wraz z dekoderami kodu dynamicznego z serii HCS, 
sf elementy SAW do zdalnego sterowania droga radiowa i dla 

telekomunikacji (SMD, hybrydowe, 70-1100 MHz w tym 433,92 
MHz i 915 MHz, 1-80 mW, nadajniki, odbiorniki, transceivery, 
kwarce, filtry, zegary i anteny) 

/ uktady logiki progratnowalnej PLD: FLEX 8000 i 10K, MAX 7000 
i 9000, oprogramowanic narz«»dziowe MAX+PLUS II 
/ uktady reset, dekodcry / enkodery OTP, eternety, watchdogi, 
generatory dzwiyku, meiodyjki, sygnaty 
*/ procesory z pamiecia FLASH MCS-51 lw , mikrokontrolery RISC 
z rodziny AVR 

\/ wyswietlacze ciektokrystaliczne ze sterowaniem - graficzne 
i tekslowe, transoptory, diody swiecace i inne elementy 
optoelektroniczne 

S elementy pasywne do produkcji przemyslowej 
y mikrokontrolery jednouktadowe Z8, procesory z rodziny 
Z80/Z180/Z380 i procesory sygnatowe 
y specjalizowane kity 

y profesjonalne moduly w.cz. dla krotkofalowcow do 5W, syntcza, 

DTMF, enkodery-dekodery 

y czytniki kodow transponderow, transpondery bezstykowe, 
transponderowe sterowniki zamkovv elektromagnetycznych 

oraz wiele innych interesujqcych elementow 
w sprzedazy wysylkowej i na miejscu, 
hurtowej i detalicznej 

Microchip Q ziliiiEL H0LTIK <' 

mTmio u 


X 

X 

X 

X 

X 

x 

X 

X 

X 
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bezposredni import 

organizacja seminariow na wysokim poziomic z udziatem 
przedstawicieli renomowanych firm zachodnicb 
scisla wspot praca techniczna z produccntami 
przedstawicielstwa i autoryzacje 

rozprowadzanie katalogow podzespolow, probek elementow 
i najnowszych, profesjonalnych kitow 
udzielanie fachowych informacji i porad tcchnicznych 
korzystna wspot praca z setkami odbiorcow, kompetentne 
partnerstwo 

sumiennosc i rzetelnosc w wywiazywaniu si^ z terminow 
dostaw 

stosowanie atrakcyjnych, promocyjnych cen i najkrotszych 
mozliwych czasow realizacji 
mozliwosc negocjacji cen i rabaty 
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LISTA REKLAMODAWCOW 


« Specjalistyczny serwis naprawaigto- 

wice telewizyjne. modulatory, odbiorniki 
satelitarne rowniez za zaliczonicm poczto- 
wym. Andrzej Kulibaba. 01-911 Warszawa, 
ul. Andersena 2. tei. 663-57-80. 

0 604 884 482 RO/5/96 

© VIDEO HEAD SERVICE Nowe glo- 

wice video. Najnizsze ceny w Polsce na 
glowice testowane z gwarancja. Wszyst 
kie typy. Specjalna oferta hurtowa. Sprze- 
daz wysytkowa. Faktury VAT. Sorwis gwa- 
rancyjny. 31-426 Krakow, ul. Geri. Pra- 
dzyriskiego 6. tel. (0-12) 411-03-70, 

fax (0-12)411-04-01. RO/323 

© Lampy elektronowe podstawki lamp 
wszelkiego typu trala gtosnikowe. 
schematy do budowy wzmacniaczy Hi-Fi. 
Kupno sprzedaz. 02-697 Warszawa, ul. 
Rzymowskiego 20/57. tel. 448- 
(0-22)847-11-56, 0601-34-28-70. 

• Ptytki drukowane na podstawie 

przeslanego rysunku (kazda ilosc) H Z.E. 
ELGRAF” 66-131 Cigacice. ul. Portowa 
1 9, tel. (0-68) 385 1 2 70. RO/286/95 

• Naprawa i uruchamianie kodowych 
odbiornikow samochodowych (rowniez 
wysytkowo) ekspresowe terminy, ‘Pi-Si 
Elektronik” ul. Noakowskiego 27, 70-380 
Szczecin, tel. 091/4 844 156. telefax 091/4 845 
214. www.inet.com.pl/pisi/ 

« Wykrywacze metali. Dokumcntacje, 
ptytki sprzedam. Sylwester Krolak, 
ul. Wyki 19/6. Koszalin. Tel. (0-94) 
341 28 13. RO/8/98 

© Kupi§ ztqcza starego typu LDB. Canon 

1 inne oraz zlom elektroniczny. komput- 
erowy. Tel. 0-22 728 7052. tel. 0-602 
290 944 . internet WFE372@polbox.pl. 

R/573 

• PILOTY, PILOTY, PILOTY TV, VCR, 

SAT wszystkich marek. dobor nietypo- 
wych, uniwersalne i krajowe. Gwarancja 
zwrotu. wysytka na telefon. Baterie gratis!. 

MAGNETRONY. diody. kondensatory. 
talerze, silniki do kuchenek mikrofalo- 
wych. "VIDEO 2 SERVICE" 30-011 
Krakow, ul. Wroclawska 53. tel. (0-12) 
423 33 66. 


© PRZYRZ/\DY DO REAKTYWACJI 
KINESKOPOW TV i MONITOROW, 
REWO-Elektronika. skr. poczt. 449. 00-950 
Warszawa. tel./fax(0-22) 643 81 19 Informa- 
cje kopertq zwrotna. RO/13394 

• ARMAND wykrywacze metali 
(0-22) 758 73 48. 

• UNI POL wysytkowa sprzedaz 

podzespolow i elementow elektro- 
nicznych. Po otrzymaniu koperty 
zwrotnej wysytamy bezplatny kata 
log. Zamowienia UNIPOL, skr. 
poczt. 25. 07-202 Wyszkow lub tel./fax 
(0-29) 74 27 330. RO/8'99 

Produkuj$ pudetka segmentowe 
z polistyrenu o wymiarach 8x8x9 cm 
z trzema szufladkami. wysylam pocztq. 
Firma Piotr Pukrop, 85-356 Bydgoszcz, 
ul. Zytnia 10, tel. 37 38 005. 

Sprzedam roczniki ‘ Radioamatora’ 
i "Radioelektronika - ’ z lat 1954-1998. 
Krakow, tel. (012) 648 35 21. 


systemy alarmowe 

Systemy alarmowe 
renomowanych firm 
do mieszkan i samochodow 
w dowolnych konfiguracjach 

Sklep - pawilon 102 

Warszawa, Bazar Wolumen 

(rog Kasprowic/a i Wolumen 5.M 
C/ynny: 

we wiorki i |»i.jiki w ••ml/. * * /"- 1 2*** 
ora/ w c/usie trwuinu ^icldy cleklronic/ncj 
w Milnrty w i;<kI/. 1 l 8“ < 
w med/iclc w pod/. 6“-13‘* 

Sprzedaz wysylkowa 

Z.ipyt.ini.i o olettv nt,«/ /amimieimt 
|)fo\/V sklailae listownic, tcleUHm/mc lull fitiw*iii. 

Gerard llccriup 

O.i W.iis/avv a. ul Iminoiuk.i l> m 14.5 
Icl/fax 1 1 J i. (cl. 0-60: 251 160 


Aksel 64 

Altram 49 

Amart Logic 39 

Arpol 63 

Atel Electronics 15 

Badmor 39 

Biall 64 

Biuro Reklamy S.A. .. 17 

Canton 40 

Car Audio 57 

Clarion 38 

Cyfronika 63 

CompArt 29 

Elf a 31 

Elmak 62 

El mark 34 

Elsinco 63, 70 

Fluke 27 

Gamma 3, 60 

Gerard 61 

Hewlett-Packard 9 

Indel 21 

Klar 63 

Labimed 11, 72, III okt 

Lafot 1 

LC Elektronik 71 

LG IV okt 


Martex 66 

ManExpo 52 

Meditronik 34 

Merazet 1 5 

Messe Berlin 1 

Merserwis 11 

Micro Chip 34 

Mikster 1 5 

NDN 14, 67-69 

Nord Elektronik 27 

Panasonic Polska 45 

Philips Polska I okt 

Qba 47 

Qwerty 1 7 

Samsung 2 

SBH Elektronik 35 

Secal Sp. z o.o 57 

Semicon 60 

Siemens 18 

Stawmir Electronics .. 63 

Sowar 62 

Telkom-Teimor 59 

Teleradiomechanika .. 63 

TesPol 62, 66 

Thomson II okt 

Tomtronix 65 

TP Centrum 62 


U WAG A Bezptatne ogtoszenia drobne 

Wprowadzamy dla naszyeh Czytclnikow mozliwosc publikowania na naszyeh tamach bezpiatnych ogioszen drobnych. Bezptatne 
ogtoszenia, liczqce nie wiecej niz 180 znakow, przyjmujemy wytqcznie od osob prywatnych (nic od firm), lylko na oryginalnych 
( nie na kopiach ksero) kuponach publikowanych w ’'ReAV”. Tresc ogtoszenia moze dotyezye wymiany. sprzedazy, kupna podze- 
spotow, urzqdzen, literal ury lub innych propozyeji z dziedziny elektroniki i sprz^lu AV. 

Tresc ogtoszenia nalezy wpisac do kuponu duzymi drukowanymi literami, z zachowaniem odst^pu jednej wolnej kratki mi^dzy wyrazami. 

Bezptatne ogtoszenie drobne Kupon nalezy nadestac 

do nr 7 /99 ''ReAV^ pod adresem redakcji do dnia 20.05.1999 r. 




Imie, nazwisko i adres zamawiajqcego (do wiadomosci redakcji): 


tuntu 



mozliwa rozbudowa 


dwuletnia gwarancja 


prosta obstuga 


SOWAR 


ul. Ziemniaczana 15 
52-127 Wroclaw 
tel. 071 3436523 
fax 0713464206 
www.sowar.com.pl 



60-813 POZNAN, ul. Zwierzyniecka13, tel./fax (0-61) 848-31-77 




• cyfrowe systemy CTV 

• transmisja obrazu 
na odlegtosc 


PROFESJONALNE SYSTEMY 
TELEWIZJI PRZEMYSLOWEJ 

• kamery 

• obiektywy 

• monitory 

• obudowy do kamer 

• rozdzielacze obrazu 

• sygnalizatory ruchu 

• magnetowidy laps time 


• proste zestawy telewizji obserwacyjnej 

• wideodomofony 

• wideowizjery 

• Projekty wst^pne systemow 
OFERUJEMY *Kosztorysy 
(bezptatnie) *Szkolenia dystrybutorow i obstugi 


ilDVANTEST 



• oscyloskopy cyfrowe 

(modele TDS200, THS700. TDS3000. TDS400, TDS500, TDS600, TDS700) 

• analizatory widma (kilkanascie modeli) 

• analogowe testery radiotelefonow (NMT450, MPT1 327/1 343) 

• cyfrowe testery radiotelefonow i stacji bazowych GSM. DCS 

• analizatory stanow logicznych 

• rellektometry do kabli telefonicznych. wspolosiowych, optycznych 

• sondy pr^dowe i wysokonapieciowe 

• generator^ sygnalowe 

• odbiorniki zaklocen radioelektrycznych i kompatybilnosci 
elektromagnetycznej 

• przyrzqdy pomiarowe dla studiow telewizyjnych i radiowych 

• nadajniki FM 

Proponujemy: 

• naprawy gwarancyjne i odplatne 

• doradztwo techniczne w zakresie przyrzqdow pomiarowych 

• bezplatne katalogi 

• prezentacje przyrz^dow 

• bezplatne wypozyczenie niektorych przyrzadow do przetestowania 

• przyrzcjdy nowe. uzywane oraz po targach i wystawach 

TesPol s-c. 

50-512 Wroclaw, ul. Tarnogajska 1 1/13 
tel. 071/336-75-20. 367-38-93. tel./fax 367-97-16 
e-mail: tespol@tespol.com.pl 

Wyl^czny autoryzowany Serwis oraz Dystrybutor na terenie Polski. 

20 letnie doswiadczenie w technice pomiarowej firm: 

Tektronix 

mnDmsm'MSMiz y zidvantest 


Czy masz jui dose ideywania kilku pilotow 
do obstugi dontowego sprz^tu elektronieznego? 

Ml tOflfUjl 

PILOT UNIWEHSALNT MAK-ZOOO 


ktdry mote obslugtwa6 fednocze#nie do 8 urzadzeri 
elektronicznych w Twoixn doom np. TV, VCR, SAT, 
AUDIO, ftp 




* ob*h»«aJ« tyskjee modeli 
TV, VCR, SAT, AUDIO 




Mr ' 


* posiada tun kcj e 
wysiukiwama pilota 
nieznanego 


/ r / 

oferu jemy tak ( 

PILOTY ZAMIENNIKI 

do ponad zo.ooo typow telewizordw 










* odwzprowiifc przyeiski 
pllotow oryginalnych 



* zoaeznie tadsze 
od oryginafdw 




Do nabycia w dobrych sklepach elektronlexnyeb 
pa terenie calego krafu tub u producenta: 


“ELMAR", 35-lo» Rztniw, ul. H a n a«i «m dcxa 4, 3 

teL/Jaw (0-17) 85-49-814 

e-mail! elmak<aelmak>pl in temetrlittp://www. elmak.pl 

.. 


POSZUKUJEMY DYSTRYBUTOROW 





Electronic Measurement Technology 




REGENERACJA KINESKOPOW 
DO TELEWIZOROW 
I MONITOROW KOMPUTEROWYCH 


• KRAJOWE • ZACHODNIE • 

• ROSYJSKIE • KOREANSKIE • 

• JAPONSKIE • 

[Rowniez SONY i „cienka sz yjka": 
PHILIPS, TOSHIBA, ORION, SAMSUNG i INNE] 

PROWADZIMY SKUP ZUZYTYCH KINESKOPOW 
PO ATRAKCYJNYCH CENACH. NAWI^ZEMY STAIA 
WSPOEPRAC^ W ZAKRESIE SKUPU ZUZYTYCH 
I SPRZEDAZY REGENEROWANYCH KINESKOPOW. 


ini. K.PAPROCKI • >1. Pionsko 5, 03-683 Wnrsiown 

tel. (0-22) 678 48 36 


FIRMY WSPOIPRACUJACE 
B|DZIN SANDOMIERZ GDANSK TARNOW 

Pal-Tranz-RLC Servis TV Video V-Elcktronik P.H.P.U. „Unicom"sc 

Wojciech Samborski inz. Andrzej Anwajler Bogdan Knitter Zbigniew Kucharski 

ul. Krobwej Jadv/igi 1 ul. Czachowskiego 29 ul. Do Studzienki 32 ul. Nowy Sv/iat 27 

tel. (0-32) 267 00 1 1 tel. (0- 1 5) 832 44 66 tel. (0-58) 347 23 95 tel. (0- 1 4) 21 96 75 


ZDALNE 

STE ROWAN IE 

KOD ZMIENNY 

• nadajniki 2.4 i 1 2 kanafowe 

• zasi§g do 1 50 m 
Radiolinie konwencjonalne: 

• nadajniki 2+100 kanatow 

• zasi^g do 1 000 m 
Oferujemy rowniez: 

• Detektory masy CARDIN 

. . . (irntmiiu 

• Bariery podczerwieni 

• Radiowq kontrol^ dost^pu 

Autoryzowany dystrybutor 

ARPOL s.c. 

60-545 Poznan, ul. Kajki 1 
tel.:{061) 847-24-74. fax 841-13-96 
e-mail: info@arpol.pl 
www.arpol.pl 


JSlAWMIR 

~ ELECTRONICS 

HURTOWNIA CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

e-mail: slawmir@slawmir.com.pl. 

Informacje - www.slawmir.com.pl 
Biuro handlowc tel. (022) 844 44 22 
fax (022) 844 09 92 

02-585 Warszawa, Al. Niepodlegtosci 84. 
Magazyn nr 1 sprzedaz hurtowa i wysylkowa. 
tel./fax (022) 651 33 44. 00-732 Warszawa, 
ul. Czerska 1 5 

Magazyn nr 2 -- rezystoiy, element'/ SMD. 
tel. (022) 844 44 43 fax (022) 48 44 95. 

02-620 W-wa. ul. Pulawska 132 

Sklep nr 3. 40-032 Katowice ul. Dqbro’.vskiego 3 

tel (032) 251 24 25 

PEINE 0FERTY NA ZYCZENIE. 

KOMPLEKSOWE ZAOPATRZENIE FIRM. 

nO/l 01-96 


WYIACZNY PRZEDSTAWICIEL I SERWIS 


/inritsu 


Ja ponia/ USA 


Przyrz^dy pomiarowe dla Telekomunikacji • Analizatory 
PDH/SDH/ATM • Reflektometry optoelektroniczne i analiza- 
tory WDM • Testery instalacji antenowych i kabli • Analiza- 
tory widma • Analizatory uktadow mikrofalowych, wektoro- 
we i skalarne • Generatory mikrofalowe • Odbiorniki pomia- 
rowe • Przyrz^dy do badania zaktocen. 


/IlldioiHS 
precision ““ 


Najwyzszej klasy generatory/analizatory sygnatow audio, 
analogowych i cyfrowych • SYSTEM TWO Portable One - 
Dual Domain 



d J r «V 


USA 


Anteny pomiarowe • Komory pomiarowe • Systemy pomia- 
rowe i akcesoria do badan zaktocen i kompatybilnosci elek- 
tromagnetycznej 


OKIKUSUI M 

Oscyloskopy analogowo-cyfrowe • Testery wytrzymatosci 
izolacji • Mierniki wysokiego napi^cia • Zasilacze serwiso- 
we i programowalne DC i AC (duze moce) 


Szwajcaria/USA 


Szybkie oscyloskopy cyfrowe o rozbudowanych mozliwo- 
sciach rejestracji i analizy sygnatow • Generatory progra- 
mowalne: impulsowe i "arbitrary” • Karty akwizycji danych 
(PC) 




Wlk. Brvtania 


UNIWERSALNE PtYTKI 
DRUKOWANE 

60 roznych typow i rozmiarow 
Zasilacze, modufy, kity i zestawy 
Projekty komputerowe i wykonanie 
ptytek drukowanych 
Dla sklepow wysytamy 
firmowq siatk$ z zawieszkami. 

WYSYLKOWA SPRZEDAZ DETALICZNA 
CZ^SCI ELEKTRONICZNYCH 

Mad Eleklroniki '‘CYFRONIKA** 
-Yniltn 30 * 385 Krakow, til.Sqsiod/ka 43 
tol. 266-54-99 tel./fax 267-29-60 
c-mailxyfronika@cyfronika.com.pl 

Zakupy w Internecie KITY! 
www.cyfronika.com.pl 


SCHEMATY 
I INSTRUKCJE 
SERWISOWE 

TV VIDEO HIFI itp. 

PltNY WYKA/ (ok.35.000) SCHEMATOW 
PO NADHSt ANILI /NAC/KOW /A 8.5 7 \ 


TRAFA W/N PILOTY 
I INNE CZ^SCI 
Z OFERTY FIRMY 




ELECTRONIC 

! KLA 

74-320 BARLINEK 
ul. CHOPINA 11a 
tel./fax (095) 7461-974, 
7462-696, 7463-977 



Lokalizatory zwarc i uszkodzen na pakietach elektronicznych 
• Automatyczne testery ptytek drukowanych 


ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 


01-605 WARSZAWA, Dziennikarska 6/1 
tel./fax: (022) 39-69-79, 39-44-42, 39-48-49 
komertel: 3912-0892 
email” elsincow@bevy.hsn.com.pl 
http://www.elsinco.com 






Petna informacja techniczna i handlowa http://www.chelmnet.pl/biall 


P. H. BIALL 

Al. Grunwaldzka 82/5, 80-244 Gdansk 
tel. 345 27 86. 345 35 30. 
tel. /fax (058) 346 05 26 
e-mail:biall@telbank.pl 


F. H. GEWA 

ul. Wolnosci 386/2, 

41-800 ZABRZE 

fax (032) 271 09 19 tel. (032) 278 44 35 


Dy stry butorzy lokalni: 

MERserwis 


ul. Gen. Wt. Andersa 10, 00-201 Warszawa 
teUfax (0-22) 831-25-21, 831-42-56, 635-82-54 


3 CHY502 Termometr mikroprocesorowy, potrojny 

wyswietlacz LCD 4 1/2 cyfry kl. 0,05%, 2 kanaty (T1, T2, T1 
do sond K/J (-200 do 1370°C). Funkcje: RECORD 
(MAX/MIN/AVG - w funkcji czasu, AREL (takze z uzyciem 
funkcji SET), HOLD, SET, TIME, LIMITS (Hi/Lo) 
z sygnalizacj^ akustycznq ich osiqgni^cia 

3 CHY504 (jak CHY502 ale do sond PtIOO ( 200 do 800°C) 

3 CHY505 (jak CHY502 ale do sond PtIOO ( 200 do 
1 kanal (T 1 ) 


3 CHY506R Qak CHY502 ale do sond K/J/E7T/R/S/N) 
Zakres -200-^1 372°C (dla K). 

Podswietlany wyswietlacz, bryzgoszczelna 
obudowa, zlejcze optyczne RS-232, 

PRAWDZIWA REWELACJAI 


P o n a d t o : 

3 Sondy typu K: elastyczne. ostrzowe, 
do gazow, uniwersalne 
3 Sondy PT 100: uniwersalne 
3 Miniaturowe czujniki: 

PtIOO. Pt 500, PtIOOO 


Ponadto oferujemy: 

3 5 modeli miernikow auto 
z optoztqczem. RS-232 
innowacyjne i unikalne funkcje 

EMM PIE 

3 5 modeli miernikow c^gowych 
o uznanej jakosci. takze na pr^d slaty, 
true RMS certyfikaty GUM. 
Przystawki c^gowe na mate i duze 
prgdy. Mierniki uniwersalne. 
mostki RLC, sondy WN i logiczne. 


’ OBNIZKA CEN 

techniki lutowniczej 

xrfflbr«c w maju najtanlej! 


Narz^dzia dla elektroniki 
i elektrotechniki 


C* IT* Konektory izolowane, 

OirL f 


koncowki tulejkowe 


Bogaty wyfodr 

akcesorii pomiarowych i lulownficzych 


3 


CHY507R (jak CHY502. ale do sond 
1 kanat). Zakres: -200 do 1372°C) (dla K). 
Podswietlany wyswietlacz. bryzgoszczelna 
obudowa, ztcjcze optyczne RS-232, 
Dodatkowo funkcja STOPER. 


3 

3 


CIE 307 Termometr uniwersalny LCD 3 1/2, 
kl. 0.5%, 2 kanaty (T1. T2, T1-T2) 

Funkcje MAX, HOLD, rozdzielczosc0,1/1°C 
CIE 305 jak CIE 307 ale 1 kanat. 

NAJPOPULARNIEJSZY MODEL 


1K8K1 


ELEKTRONIKA-tACZNOSC 

Rybnik 44-200, ul. Hallera 12a 
tel/fax (036) 422 48 36 




Autoryzowany Dystrybutor 



BIALYSTOK 

BIELSKO-BIALA 

BYDGOSZCZ 

CZESTOCHOWA 

ELBL/\G 

GLIWICE 

GORZOW WLKP. 
KEjDZIERZYN-KOZLE 

KATOWICE 
KRAKOW 
KRAKOW 
LEGNICA 
LUBLIN 
LODZ 
LODZ 
OPOLE 



PILA 
PLOCK 
POZNAN 

PRZEMYSL 

RZESZOW 
SUWALKI 
SZCZECIN 
SWIDNICA 
TCZEW 
TOMASZOW MAZ. 
TORUN 
WROCLAW 


Przedstawiciele: 

PROLAB tel. (085) 651 41 81, fax (085) 652 28 75 

CEZAM tel.fax (033) 815 02 33 

RADIO-KOM-SYSTEM tel./fax (052) 345 87 87 

SIN AD tel.. /fax (034) 324 39 49 

ELPROTEKT tel. (055) 643 84 84 

IMPEX tel./fax (032) 231 44 60 

ATUT tel. (095) 720 15 55, fax (095) 720 38 68 

TELTRONIK tel./fax (077) 481 00 91 

AKSEL-TELECOMP tel./fax (032) 253 92 54 

TELESFOR tel./fax (012) 423 34 11 

TELESYSTEMY AC tel./fax (012) 636 30 53 

ELEKTRONIKA tel. (076) 852 36 90, tel./fax 852 36 76 

RADTEL tel.. /fax (081) 743 40 50 

OLEX teUfax (042) 637 73 70 

PTH PRO-FIT tel. (042) 674 43 25, fax (042) 646 94 34 

RADPOL tel./fax (077) 453 84 22 

UNITEL teUfax (067) 213 73 20 

LEWEL tel. (024) 266 50 02, fax (024) 266 57 70 

EUKOR tel. (0602) 207 870, tel./fax (061) 874 94 23 

TORNET tel. (016) 670 25 00, fax (016) 670 48 21 

TRANSDOM tel. (017)852 46 10, tel./fax 852 46 08 

TEL-EKTRA tel. (090) 512 551, tel./fax (087) 567 67 67 

ELTEX tel. (091) 440 55 14, fax (091) 440 55 20 

ALARM teUfax (074) 53 68 65 

ELPROTEKT tel./fax (058) 532 18 71 

PANEL teUfax (044) 724 66 56 

SIMPLEX tel./fax (056) 655 59 25 

TELE-RADIOMECHANIKA tel./fax (071) 363 42 00 




If 


KOMPLEKSOWA OFERTA URZ^DZEN 
POMIAROWYCH DLA PRZEMYSLU 


Importer: 

TOMTRONIX 



CM500PL WIELOFUNKCYJNY MIERNIK INSTALACJI 


Rezystancja izolacji 
napiqcia probiercze: 250V, 500V WOOV 
zakresy pomiarowe: 

przy 250V: 1k{*99,9MQ 
puy 500V: Ik!2-299M12 
puy IkV: 1ki*499M12 

dokiadnosd ±2% ±2<:yfry 
Impedancja pqtli zwarcia 
Faza-Uziemicnie 

napiqcie i c zgstotliwaSc sinci: 100-280V; 45*65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc 
0.011*9,9912 ±5% ±0,03 £2 
10,01*89,912 ±5% 10.512 
9012*89912 ±5% ±5 12 
900l2*3.00kl2 ±5% i 2012 
Faza-Faza 

napiqcie i czqstotiiv/o$c sieci: 100*4 60V: 45+65Hz 
zakresy pomiarowe i dokladnosc: 

0.011*19,9912 t.5% 10.0312 
Pomiar pqtli pradem 15mA 
napiqcie. i czqslotliv/osc sieci: 100+280V: 45*65*7 
zakrosy pomiarowe i dokiadnosd: 

0.11*199.912 J 3% tO.312 
200,012 • 1.99kl2 ±5% ±512 


Wyznaczenie prqdu zwarcia / 0 . 1kA*20kA) 

Rczystancja uziemienia (0.011*3kl2) 

Przekazniki roznicowopradowc (RCD) 

napiqcie i czqstoliiv/oSd sieci: 100* 280V: 45*65Hz 
pomiar prqdenr 

1/2in, In, 150mA, 5ln. naraslajqcym 
gdzic In: 10, 30. 100. 300. 500. 1000mA. 
tub dowoiny w zakresie 10mA * 1A 
din typnw 

standard. czule na dc, selektywnc 
czasy zadzidlad: 0,1*1 999ms ±1% ± Icyira 
pomiar nap. dolykowego: 0.1*90 OV ♦ 10%-0% ±5cyfi 
Ciqglosc. napiqcie. czqstotliwosc 
ora 7 kolejnosc faz 

Pnmiqc do 750 wynikow pomiardw pod 10 000 adresdw 
Transmisja danych do PC przez RS-232 
Transmisja danych do drukarki przez RS-232 
Wspoipraca z programcm PowcrSuite m 
Akcesoria na wyposazeniu: Inslrukcja obsiugi, przowdd 
zasilajqco-pomiarowy /. wtyezka siedowq. 2-zykmy 
przewdd pomiarowy. kohedwki krokodyikowe i oslrznwc, 
fulcra! na miernik i akcesoria. oprogramov/anie w jqzyku 
polskim na PC umotUwinjoce transmisjq danych oraz 
wydrvki raportdw. 


funkcje 
wymaga 
do badan 
instalacji 
elektrycznych 


Wi^cej 

funkcji 

niz 

jakikolwiek 

inny 

miernik 

instalacji 


NIE RYZYKUJ 
KUP MEGGERA® 


92-318 Lodz, Al. Pilsudskiego 135 

tel: (0-42) 676 06 33 
tel/fax: (0-42) 674 74 55 
e-mail:tomtronix@lodz. pdi.net 
http://www.pdi.net/-tomtronix 




BM15, MJ1 5, BM11D, BM25, 
SI-5001, SI-5005, SI-5010 

5k V miernik i rezystaneji izolacji 


BM25 

5k V miernik rezystaneji izolacji 
Napiqcia probiercze: 

500V. 1000V. 2500V. 5000V 
oraz 25V do 5000V z krokiem 25V 
Zakrosy pomiardw izolacji: 

l0kl*50G!2dla 500V, 10k!*1Tl2dla 1000V. 
10kl*2,5T12dla 2500V. 10kl*5Ti2dla 5000V, 
Automatyczne pomiary wskaznikow: 

PI polaryzacji 

SV ■ napiqciem rosnqcym krokowo 
DO - rozladowania dieleklryka 
piynna regulacja czasdw wAv wskaznikdw 
Transmisja w czasie rzeczywtslym wynikow pomiardw 
przez gniazdo RS232 
Pomiar czasu: 0*90min (aulomnlyczny) 

Pomiar napiqcia: 50* 1000V o.c. Uib d.c. 

Pomiar prqdu uplywu: 0.01nA 999pA 
Pomiar pojemnosci: 0.01uF*H),0pT 
Automatyczne rozladowanie badanych obiektov v ze 
wskazaniem napiqcia. zacisk oebronny do oliminaeji 
pradu uplywu pov/ierzchniowego 
Zasilanie: dwa hermetyezno akumulaiory (12V. 2Ah). 
wbudowana fadowarka z sieci 95' 265V 
mozliwosd ladowania z 12V, v/skaznik naladowania 
Warunki pracy: 20'C 50‘C 90%RH przy 40 C 
Wymiary: 152x250x350mm Waga: 5.6kg 


DET5/4R 

miernik rezystaneji uziemienia oraz rezystywnosci gruntu 


Metody pomiarowe: 
trdj- oraz czleiuelcktnxlnwa 
Zakres pomiarowy: 

0.011* 19.99ki2 
Prqd i napiqcie pomiarowe: 
prqd: <10mA. napiqcic <50V rms 
Pomiar czqstotliwoscia: 

128Hz ±0.5Hz 

Wyswietlacz: 3 1/2 cyfry LCD 
Odpornosd na interference: 

gwaranlujo odpornosc do 40Vpp 


Automatyka wykrywanio za dutych 
zaktdeeh oraz za duzej rezystaneji 
w pqtli prqdoY/ej i napiqciowvj 

Warunki pracy: 

-20 C*45"C. do 90%RH przy 45'C 
Zasilanie: akumulator 12V: 0.8Ab z 
wbudowanq toe lowarkq 


NAJWI^KSZY WYBOR MIERNIKOW YU FONG 


Mierniki uniwersalne: 
Mierniki c$gowe: 

miernik pr^du stalego -> 

miernik uplywnosci-> 

Miernik pojemnosci: 

Miernik izolacji: 

Miernik temp, i wilgotnosci: 
Mierniki temperatury: 
(zakres zalezny od sondy) 

Sondy temperatury: 
(termopary typu K) 
Wskaznik kolejnosci faz: 
Wskaznik swiatla: 

Wskaznik dzwiQku: 
Uniwersalny Brymena: 
Palcowy APPA 
Samochodowy APPA 


YF-3501, YF-3503, YF-3700. YF-70, YF-76. YF-78 
YF-8020 (do 600 A/ AC. do 750V/AC. do 2kU) 
YF-8030A (do 1200 ACA/DCA. ACV. DCV, 12. f. C) 
YF-8050 (do 1000A/AC. ACV, LI, f, buzzer) 

YF-8060 (10pA -M00A/AC. ACV. LI. buzzer) 

YF-8070 (do 600A/AC, ACV. 12. f. buzzer) 

YF-1 50 (0, 1 pF -s- 20 000 pF, holster) 

YF-506 (250V. 500V. 1000V. cyfrowy) 

YF-180 (-50 "C - ♦ 1300 "C. 10%+95%RH) 

YF-160A (-50X+1300X. kl. 0,3. rozdzielczosc 0.1°C) 
YF-160M (-50 P C*1300°C. kl. 0.3. rozdzielczosc O.VC) 
YF-162 (-50 : C + 1 300"C t kl. 0.3. pomiary roZnicowe) 
TP-01 (do deezy); TP-02 (do powierzchni): 

TP-03 (bez obudowy): TP-04 (do powierzchni) 

YF-80 

YF-1 72 (0.1 + 100 000 LUX. kl. 2.0) 

YF-20 (40 + 120 dB. mikrofon pojemnosciowy) 

BM-629 (DC/ACV, DC/ACA. 12. C, Hz. °C. automat) 
APPA 17 (DC/ACV, LI, automat, iiczne przystawki) 
APPA23 (DCV. DCA. Ll. obroty, kat zwarcia. cykl) 


YF-180 


miernik 


temperatury 


i wilgotnosci 


YF-8030A 

Prad 

DC: 0. 1A*1200A 
AC: 0.1 A* 1200A 
Max. srcdnica 
pr/ewodu: 53 mm 

Napiqcic 

DC. 0. 1mV*1000V 
AC: 1 mV- 750V 

Rczystancja 
0. 11*40M12 
Czqstotliwosc 
0.01Hz*500kHz 
Test diody i ciaglosci 
Pojomnosc 
1pF*30pF 
Autozcrowanie 
Min/Max 
Data Hold 
Ciczar: 420g 
Brzqczyk 


Wyczerpuj^ce informaeje (rowniez artykuty) w Internecie http://www.pdi.net/ tomtronix 
Zainteresowanym wysylamy nieodptatnie kolorowe katalogi oraz ptyty CD 





TDS3000 - DPO* 

Nowa generacja oscyloskopow cyfrowych 


Nowa jakosc w pomiarach, analizie i zapisie sygnatow ztozonych. 

W stanciardzie: 2 lub 4 kanaly, kolorowy wyswietlacz LCD, FDD, Centronics, wspotpraca z sondami aktywnymi 

Wopcji: GPIB/RS232 lub VGA/RS232. FFT\ zaawansowane tryby wyzwalania\ wyzwalanie sygnatem telewizyjnym, zasilanie bateryjne 

1 0OMHz-1 ,25GS/s 300MHz-2,5GS/s 500MHz-5GS/s 


Ifcklrnnlx iUSKU&l 


um 


3 lata gwarancji 


Dystrybutor oraz serwis: 

TesPol S.C. 50-512 Wroclaw 

ul. Tarnogajska 1 1/13 

tel. 071/336-75-20, 367-38-93 

e-mail: tespol@tespol.com.pl 


Partnerzy handlowi: 

Merserwis 

00-201 Warszawa 
ul. Gen. Wb Andersa 10 
tel. 022/831-42-56 
831-25-21 


NDN 

02-784 Warszawa 
ul. Janowskiego 15 
tel. 022/641-15-47 
641-61-96 


Tektronix 

/ 


* Digital Phosphor Oscilloscope 
wyswietla, zapami^tuje i analizuje 
trzy wymiary sygnalu w czasie 
rzeczywislym; lepszy niz analogowy, 
lepszy niz cyfrowy. 
przetamanle bariery 
cena/parametry 

>: standard w wersji 4 kanatowej 


MARTEX 


Grupa [ig ; 


ELEKTRONIK 


ul.Chrzanowska 5B, 05-825 Grodzlsk MazowlecM 
telefax (0 22) 755 70 93 


ul.Swarzewska 40, 01-821 Warszawa 
telefax (0 22) 34 28 73, 663 93 38 


OBUDOWfZ 

wimin 


y INDYWIDUALNE 
PROJEKTY 


y KROTKI CZAS 
REALIZACJI 


y NISKI KOSZT 
WDROZENIA 


y MALE ’ SREDNIE 
I DUZE SERIE 





Nr RP T 98 280 


• Gena: 
APPA 301 - 560 zt, 
APPA 303 - 660 zt, 
APPA 305 - 760 zt 


• Odpornosc srodowiskowa 

na wod$ i kurz - IP 64 
• Wykrywanie impulsow 
(szpilek) 0,1 ms! 
• Optyczny RS 232c 
• Doktadnosc podst. DC - 0,06% (APPA 305) 
• Temperatura pracy od - 10 °C 

• Funkcja pomiaru AC + DC 
(natozona sktadowa stata) 

• Pomiar rezystancji napi^ciem < 0,6 V 

• Zabezpieczenie wszystkich 
zakresow: DCV/ACV - 1000 V/750 V 

Pozostate zakresy 600 V 


• Wyswietlacz: 4 3/4 oraz 3 3/4 cyfry 
• True RMS -100 kHz 



APPA 17 ■ Pierwszy 
w Polsce miernik 
’’palcowy” 
z atestem GUM 

APPA 1 5 - przystawka c^gowa 
APPA 11 - przystawka temperaturowa 
Miernik palcowy APPA 17 

- doktadnosc podst. 0,7% 

- pomiary: DC/AC, opornosci, ciqgtosci obwodu 
pr$d - przystawka c^gowa do 300 A 
temperatura - przystawka temperaturowa do 1 000 °C 

- automatyczne wyt^czanie zasilania 

- wymienne koncowki 

MIERNIK DO PRACY W WARUNKACH 
PRZEMYStOWYCH Atest GUM nr RP T 98 283 
Zamow bezptatny katalog APPA 


Zamow bezptatny katalog APPA - profesjonalne multimetry 


mi SOLDERING TOOLS 



Petny zestaw sprz^tu lutowniczego 

- lutownice elektryczne 

- stacje lutuj^co-rozlutowywuj^ce 
na gorqce powietrze 

- lutownice gazowe 

- akcesoria (pensety, chwytaki, 
pochtaniacze gazow, 
tasiemki antystatyczne) 

Znak bezpieczenstwa 

Atrakcyjne ceny 



Zamow bezptatny katalog Lutron - mierniki wielkosci nielektrycznych 
02-784 Warszawa, ul. Janowskiego 15 tel./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96, 644-42-50. 



NAJWI^KSZY WYBOR 
ZASILACZY W POLSCE 

02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel ./fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 

http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 


W dqgtej sprzedazy kilkadziesiqt typow zasilaczy : 


HODHL 

PARAMK7R 

MDM-DPl 730SB3A 

UDN-DFl 730S85A 

1JD1.--DF1720SL10A 

MDH-DP1 730SL1 OA 

MDtt-DPl 730SL20A 

HDH-DF1731SB3A 

vyjriciovc 

0-30V 

0-30V 

0-20V 

0-30V 

0-30V 

2x (0-30V) 
2x (0-3A ) 
lx(5V,3A) 

Prad 

wyjiciowy 

0-3A 

0-5A 

0-10A 

0-10A 

0-20A 

1 lose vy]sc 
Prac.i rovnolcgla 

po-jedvnesy 

pojedynezy 

po)edynczy 

pojedynezy 

pojcdync=y 

potro^ny 
TAK ( 30V . 6A ) 

Nap j oo i owy Ksp. 
St. lb. CV. CC 

CV<0 , 01 ki-l.-nV 
CC<0 , 2%+licA 

CV<0 , OH+lldV 
CC<0.2i+laA 

CV<0, 02r+3mV 
CC<0, 51+3mA 

CV<0,01k+0, 5mV 

cc<o,2*hra 

ObciASeniovy 

wsp.9tab.CV,CC 

CV<C . 01 ?.+2tnV 
CC<0,2Si3icA 

CV<0.0l»lSmV 

CC<0,2**-5mA 

CV<0.5H+l0mV 

CC<0,5t+20mA 

CV<0 , 01 
CC<0,2*+3«& 

Tv-ntonia ( aV ) 

0,b mV (RHS) 

1 mV (RMS) 

3raV ( RMS ) 

0.5 mV (RMS) 

2asil.unc ( V ) 

220V +/-10S 

Wynn Ary (cir.) 

16x13x29 

16x13x29 

16x26x29 

16X26X29 

16x26x36 

16x26x36 

W.ngn ( kg ) 

6 

6,5 

10 

12 

L8 

11 

Jntcligentno 

chlod=cnic 



Tak 

Tak 

Tak 

Tak 

CERA <bc= VAT) 
dl.i USO-3,6=l 

300=1 

350=1 

380=1 

490=1 

650=1 

650=1 



2 LATA GWARANCJI 


BEZKONKURENCYJNA OFERTA ZASILACZY Id) ! SPRAWDZ CENY! 

( np. zasilacz NDN - 0+1 5V, 0+2A za 165 zL + VAT) Zamow bezptatny katalog. 



• Stablllzacja p radii I nap^cte 

• Uatawianle napl^cla 1 prqdu wyjSclowego 

z doktedno§clq 12 - bitowego przetwomika C/A 

• Pod§wtetlany wySwietlacz LCD - matryca 2x16 
segmentbw - jednoczesny odczyt warlord napi^cia 
I pr$du. 

• Kallbracja programowa 

• Intellgentny system chtodzenls 

• ZtqczeRS-232 - opcja 

• Akustyczna sygnalizacja (beeper) przecl^ienta 
I zmlany try bu pracy 

• Klawfatura numeryczna do bezpoSrednlego 
ustawfanla parametr6w wyjicla (tylko LPS-305) 

• Przyclsk! £("d6t") I Cg6ra”) do tetwego ustawia- 
nla parametrdw wyjSclowych 


DANE TECHNIC7.NE 

Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 306 

Maks moc wyjSciowa 

30 W 

60 W 

90 W 

70 W 

165 W 

NAPIECIE 

HIGH 

LOW 

HIGH 

LOW 




Zakres 

04 15 V 

0 30 V 

0 15 V 

0 30 V 

0 30V 

O +30V/D -30 V 

5V 

0 * 30V 1 0 -30V 

3.3V/5V 

Raster 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 

10 mV 


lOmV 


Nap maks 

16 V 

32 V 

16V 

32 V 

32 V 

32V / *32V 


•32V/ *32V 


Tryti Sledzenia 






0 i 30 V 


0 i 30V 


Bt^d Sledzenia 






1 20mV 


l 20 mV 


PRAO 

Zakres 

0 2 A 

0 1 A 

0 4 A 

0 2 A 

0 2.5 A 

O 4 IA/O 1 -1A 

2 A 

0 -2.5A/0 *2.5A 

3 A 

Raster 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 

1 mA 


1 mA 


Pr^d maks 

2.4 A 

1.2 A 

4 4 A 

2.4 A 

3 A 

•1.2A / 1.2A 

-2.2 A 

♦3A/-3A 

3.3 A 

Tryto Sledzenia 






0 ± 1 A 


0 12.5 A 


Bi^ri Sledzenia 






1 2mA 


1 5mA 


CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI NAPIECIA 

Nap«$ciowy WS*(zmiana 
napiecia siea * 10%) 

1 mV 

1 mV 

5 mV 

1 mV 

5 mV 

ObciaZeniowy WS (zmiana 
obci^Zcnia 0 . 100%) 

2 mV 

2 mV 

lOmV 

2 mV 

10 mV 

T$tn*ema 
(10Hz 20MHz) 

0.5 mV rms 

1 .5 mV rms 

2 mVrms 

1 5 mV rms 

2 mV rms 

5 mVp-p 

10 mVp-p 

20mVp-p 

10 mVp-p 

20 mVp-p 

Odpovnedl ru stun 
nieustaiony 

typowo 200 us 

typowo 200 ps 


typa.vo 200 >is 


Wspdlczynnik temp 

typowo 100 ppm/ ' C 

CHARAKTERYSTYKA STABILIZACJI PRADU 

Napi^ciowy WS (zmiana 
napi?cia s«ci l 10%) 

typowo 5 mA 

typowo 15 mA 


typowo 15 mA 


ObciaZeniowy WS (zmiana 
obcutfema 0 - 100%) 

typowo 5 mA 

typowo 10 mA 


typowo 10 mA 


Tetmema (10Hz 4 20MHz) 
(wartoSci typowe) 

1 mArms 

1 mA rms 


1 mA rms 


5mAp-p | lOmAp-p 

5mAp-p 


5mApp 


WspOtezynmk temp 

typowo 200 ppm/C 

WySwietlacz 

2 x 16 LCD. podSwietlany. wskalniki stanu pracy. beeper 

DoktadnoSC odczytu V ** 

± ( 0.2% ♦ 2d )*” 

* ( 0.2% • 2d ) 


* ( 0.2% * 2d ) 


DoktadnoSC odczytu A ** 

♦ ( 0.5% ♦ 5d ) 

1 ( 0.5% ♦ 5d ) 


i ( 0.5% ♦ 5d ) 


Napt^ae wspOlne 

- 240 V DC 

I cmperaluta pracy 

O'C do 40’C 

Temperatura sktodowania 

-40"C do 70 C 

Wymiary 

220x86x300 mm 

213 x132 x 398 mm 

Wag a 

ok 4.5 kg 

ok 5.5 kg 

ok 8.2 kg 

Chlodzenie 

Naturalne 

Wymuszone - wt^cza sie automatyeznie, gdy oddawana moc przekraeza ustaton^ wartoSC 

Zasilanie AC 220V ± 10% 

47- 63 Hz 1A 
Ok 250 W 

47 63 Hz. 2A 
ok 120 W 

47 63HZ.2A 47 63 Hz. 2A 

ok 150W ok 110W 

47 63 Hz. 4A 
ok 250W 

RS232 

Opcje 

Standard 

Wyposazenie 

tnstrukcja obshjgi po potsku, kabel sieciowy bezpiecznik 


• WS - wsp6lczynmk stabilizacji 

** Dla wartoSci wyjiciowej mmejszej m2 5% ustawionej. nalezy do podanej dokladnoSci dodad 5 wartoSci ostatniej cyfry 
— Format zaptsu dokfadnoSci pomiaru ± ( % odczytu ♦ wartosd ostatniej cyfry) 

• Jeden kanat wyJSclowy 2- zakresowy - tylko LPS-301 I LPS-302 

• Dwa kanaty regulowane i napl^cle dodatkowe (5V lub 3,3V) - tylko L PS-304 1 LPS-305 


Model 

LPS 301 

LPS 302 

LPS 303 

LPS 304 

LPS 305 

Cena 

630 zt + VAT 

790 zt + VAT 

890 zt + VAT 

940 zt + VAT 

1360 Zl + VAT 




OM'KIA SPKCJALNA - O.scyloskop IK 5502 
20 Mil/, dwa kanalv, dwie sondv na wyposa/.cniii. 


Rabat 1 0% przy zakupie oscyloskopu HC-3502c z zasilaczem 
laboratoryjno-serwisowym: MS-9140, MS-9150 tub MS 9160. 

ZKSTAWY I. ABOR ATOKYJNO - SKRWISOWK MKTKX. 

WSZYSTKO W JKDNYM: Generator, c/.^stosciomicrz, zasilncze, nuiltimctr 
MS-9140: tr/v zasilacze: 0+30V/0+2A, 15V/IA, 5V72A czysl. 1=250 MHz 

generator: 2M Hz, mullimetr4 1/2 cvfry, Iqczc RS232c cena: 1520 /1 
MS-9150: takjak VIS-9140, czystusciomicrx 1,3 C.illz cena: 1500 zl 

MS-9160: lakjak MS-9150, zasilaez 30V/3A, miernik True RMS, 

generator 10 MHz cena: 2100 zl 

+VAT 


02-784 Warszawa, Janowskiego 15 tel. /fax (0-22) 641-15-47, 641-61-96 
http://www.ndn.com.pl e-mail: ndn@ndn.com.pl 

Dystrybutor lokalny: MERASERW, ul. Sienkiewicza 26 
41-200 Sosnowiec tel: 266-91-39, fax 266-65-89 

Partner handlowy firm: ! I / \ f' I ! \ I i 

111 5 If ! !l 111 Oilt -5 

A\ETEX Tektronix 


Cena 1 150 /1+ Vat 



NAJTANSZY MIKRN1K C£GOWY 
PR \l)l ST VI.KGO I /Mil AM (,(). 




Cena 190 /I + Val 

Zakresv: 

prqd staly: 200 A, 1000 A 
prqd zmienny: 2(X 

napiecia: 20t 


AAAaa. 


lost diud. pomiar rczyslancji. Data hold 


OSCYl.OSKOPY S TACK INARM'! TF.KTRi 
TDS210 - 60 MHz. Kis/s. RS232, Centronics 
TDS220 - 100 MHz, l(»s ; s. RS232, ( ent ionics 
TDS224 - 100 MHz. I (.Vs, RS232, 4 kanalv 


UWAGA! SPECJALNE CENY NA OCSYLOSKOPY 
SERII TDS i THS 


OSCYl.OSKOPY PR/.KNOSNK 

- hatcrvjne 

THS 7*10 - 60 Mil/ 

HIS 720- 100 MHz 
THS 730 - 200 MHz 


TA< HOMICTR DT-2236 
(OIH Yt /AO-STYkOVVY) 
RKWKFACY.INY 
1 \( IIOMRTR 
ZKSWIADKCT VVI-V1 
I.K(»Al.l/A( .11 
t U/.FDH MIA R!!! 
y.nkres optyeznv: 

5-100.000 obr-ntin 
Z a k res sty ki m y : i 

0.5-20.0110 obr/min 
Prcdknsc liniima: * 

0.05-2000 ni/inin 
Dokladnosc: 

0,05 % + I cylra 
Waga 300g /. halcriu 
( cna 5X0 /.I + VAT 
(zawiera opiate 
legali/aeyjna wa/.na 
25 miesiccyl 


Cena S40 zl + Vat 
Micmik i/.olacji (napiecia pomiaru: 
Izolacja do 10 G12 
ATP. ST HUM 







System Two 


CA: MOTEL 


V5U«»tcfc 


ahalytf; bghai; 

? '.^r . 


OOiTAU OUTPUT 


DK-itAL 8ft$£ 


Od wprowadzenia na rynek w 1 995 roku 
analizatora System Two, liczba jego 
uzytkownikow na catym swiecie przekroczyta 
1000. Przyrz^d ten stat si§ nowym standard- 
em a firma Audio Precision po raz kolejny 
zapewnita sobie pozycj§ lidera w dziedzinie 
sprz^tu pomiarowego audio. Najnowszy 
PORTABLE ONE DUAL DOMAIN oferuje 
funkcje i parametry System Two 
w przenosnej obudowie i za przyst^pn^ cen§ 


• Architektura DUAL DOMAIN, osobne bloki analogowe i cyfrowe 
practice niezaleznie 

• Kompletne pomiary interfejsu cyfrowego, generacja zdegradowanych 
imputsow cyfrowych, wtr^canie jittera, rozbudowane mozliwosci syn- 
chronizacyjne w tym tryb AUDIO PASS, pomiar bt§dow transmisji 

• Parametryw dziedzinie cyfrowej identyczne j&k SYSTEM TWO, 
szumy analizatora < -140 dBFS 

• Zapami^tywanie nastaw i wynikow pomiarowych (do 30 zbiorow) w 
pami^ci nieulotnej 

• Kompletne pomiary analogowe. w tym przemiatanie w dziedzinie 
amplitudy 

• Wspotpraca z drukarkami igtowymi, atramentowymi i laserowymi 

• Powstat na bazie Portable One Plus, przyrz^du znanego i zaak- 
ceptowanego przez naszych klientow 



ELSINCO POLSKA Sp. z o.o. 
ul. Dziennikarska 6/1 , 01-605 Warszawa 
tel.: (22) 396979, fax: (22) 394442, 
e-mail: elsincow@bevy.hsn.com.pl 



Electronic Measurement Technology 





ISO ■ 9001 CF.WlHCAltO MHM 


ROLEC 


obudowy 


klawiatury 

silikonowe 


ptyty # c zofowe 

synoptyki 


projektdWanie 

doradztwo 


LC ELEKTRONIK ISTNIEJE OD 1988 # 
ul. Swarzewska 40, 01-821 Warszawa* 
tel. 834 28 73, 864 37 20, fax: 663 93 3Q, 
www.lcel.com.pl 
e-mail lcel@lcel.com.pl 











Multimetr-kallbrator Escort-2000 


generuje i jcdnoczesnie mierzy sygnaty: 

■ Zrodta: napi^ciowe 0 ...1.5 V Iub0...15 V (»0,03%) 
pradowe 0 .25 mA (*0,03%) ■ Generator sygnatu 
prostokatnego: 28 czestotliwosci 0,5.. .4800 Hz. reg- 
ulacja szerokosci i wspotczynnika wypetnienia impul 
sow (przy 258 skokach). regulowana amplituda sygnatu 
wyjsciowego: poziomy 5 V. ±5 V, 1 2 V i 1 1 2 V ■ gen- 
erator sygnatu schodkowego (SCAN): Programowanie 
amplitudy sygnatu. liczby schodkow (1 16) i czasu 
trwania schodka (0...99 s). Rozne tryby pracy. 16 
pamieci. ■ Generator przebiegu pitoksztattnego 
(RAMP): Programowanie ampliludy sygnatu i nachylenia 
zbocza (999 krokow). Rozne tryby pracy. 16 pamieci. 

■ Multimetr: Podwojny podswietlany wyswietlacz z 
maks. wskazaniem 40000. Pomiar: R (400 1 >...40 M12). 
DC/ACV. DC/ACA. AC+DC. TrueRMS, temperatury, 
czestotliwosci wspotczynnika wypetnienia i szerokos- 
ci impulsu. wartosci maks/min/sred. Test diody i 
ciggtosci. Data Hold. ■ Intertejs RS-232C. opro- 
gramowanie (opcja). sonda temp, (opcja) 

cena: 1190zt 


przyrzqdy pomiarowe firmy 

ESCORT 


Multlmetry cyfrowe 95T, 95 I 97 


Multimetr cyfrowy EDM-3150 


la l^VUAX-UIN 


Mlernlkl RLC 


■ Podwojny wyswietlacz 4 cyfry t 3 cyfry z podswietleniem ■ Pomiar 2 lub 4 przewo- 
dowy (tylko w ELC-3131D) ■ Rezystancja 1 m!2...10 M12 ■ PojemnoscO.1 pF...10mF 

■ Indukcyjnosc 1 pH. ..10000 H ■ Dobroc. tanges kgta stratno£ci ■ Czestotliwosci po- 
miarowe: 120 Hz i 1 kHz ■ Pomiar wzglpdny. tolerancja. wartosc maksymalna. minimal- 
na ■ Automatyczna kalibracja . Doktadnosc podst. 0.3% (ELC-31 31 D). 0,7% (ELC 1 31 D) 
cena: 600 zt (1 31 D); 1 350 zt (31 31 D) 


Cqpncitor Sorting 


2 lata 
gwarancji 


02-930 Warszawa, ml. Sobieskie-go 22 
te+tfax^O-22* 642-16-23, pel. 642-T3-73. 

Ceny bez podatku VAT 22% 


Wszystkie przyrzady tnaj^ swiadectwo typu GUM 


■ Podwojny wyswietlacz LCD 4 i 3/4 cyfry. bargraf. podswietle- 
nie. Maksymalne wskazanie 40000 lub 4000, 99999 przy pomi- 
arze czestotliwosci. ■ Jednoczesny pomiar dwocti parametrow 
sygnatu ■ Pomiar rzeczywistej wartosci skutecznej sygnatow 
przemiennych na tie sktadowej statej (AC + DC True RMS) w pas- 
mie 45 Hz.. 20 kHz (funkcja dost^pna tylko w modelach Escort 95T 
i 97) ■ Duza rozdzielczosc 1 pV (AC/DCV) i doktadnosc: 0.06% 

■ Ponadto pomiar: • rezystancji: 0,1 12.. .40 m!2 • pojemnosci: 
1 pF...10mF« czestotliwosci: 0.001 Hz.. .10 MHz • wspotczyn- 
nika wypetnienia impulsow: 0.1 ...99.9% (*) • szerokosci impul- 
sow: 0.1 ms...2 s • konduktancji do 40 nS/100 Gl l • temperatu- 
ry: -40...+1372°C (*) • dBm przy 20 standardowych wartosciach 
impedancji 4 12... 1200 12 (*) • wspotczynnika szczytu ■ 
Wbudowany generator impulsow prostokqtnych z wyborem czes- 
totliwosci i regulacj<t wspotczynnika wypetnienia impulsow ■ 
Rejestracja wartosci minimalnej, maksymalnej i sredniej z serii 
pomiarow oraz momentu ich wystgpienia. timer. Pomiar wzgl^d 
ny ■ Intertejs RS-232C z optoztgczem (przewod. oprogramowanie 
-wyposazenie dodatkowe) ■ Sonda temperaturowa typu K {*) 
(wyposazenie dodatkowe). 

(') funkcjc dostQpnc tylko w mod&hi Escort 97 

(") - funkcja doslqpna tylko w modelach Escort 95T 1 97 

cena: 550 (95), 590 (95T), 850 (97) 


Podwojny wyswietlacz 4 cyfry i 3 cyfry 
Pomiar w zakresie 0,1 pF+50 mF 
Doktadnosc +1%. ±4 cyfry 

Funkcja komparatora z 10 pami^ciami wartosci granicznych HI/LO 
Pomiar wzglgdem wzorca 

Wartosc maksymalna, minimalna. srednia ■ Interfejs RS-232C 
Funkcja okreslania tolerancji kondensatorow cena: 350 zt 


Escort 95T 


(Kfll 


L8fla8fl~-iaa&as 


PrzenoSne oscyloskopy cyfrowe serf! 300 


zawierajg: 

■ Oscyloskop cyfrowy : dwa kanaty, 20 MHz, 20 MS-s, odchylanic pio- 
nowe: CHI . CH2. DUAL, ADD. SUB i X-Y. automatyezny setup. 20 pamieci 
przebiegow, kursory: AV. AT, 1/AT, Vp-p. ■ Multimetr cyfrowy (320C): 
automatyczna zmiana zakresdw. maksymalne wskazanie wyswietlacza 
4000. True RMS. DC/ACA. DC/ACV. R, test diody. ■ Analizator stanow log- 
icznych (320C): 8 kanatow, 20 MHz. I TL/CMOS, tryb czasowy, tryb stanow. 
sonda analizatora w wyposazeniu dodatkowym. ■ Cz^stosciomierz: 1 
Hz... 20 MHz, wyswietlacz 7 cyfr, pomiar okresu. ■ Wyswietlacz podswietlany: 
CCFL, zasilanie: sieciowo-akumulatorowe NiCd (320C), interfejs optyezny 
RS-232C. Centronix, oprogramowanie pod MS Windows, obejma gumowa. 
neseser, masa 2 kg. cena: 4200 zt (320C); 2800 zt (300C) 


■ Podwojny wyswietlacz 5 i 1/2 cyfry z bargrafem i podswietleniem ■ DCV z 
rozdzielczosciq 1 pV i doktadnosciq 0.01 % ■ DCA z rozdzielczosciq 1 00 nA 
i doktadnoscig 0,05% ■ AC + DC True RMS w zakresie 20 Hz.. .100 kHz 

■ Pomiar rezystancji pojemnosci, temperatury. czestotliwosci, dBm 

■ Pomiar wzglpdny, wartosc minimalna. maksymalna, srednia . Testy: diody, 
ciqgtosci ■ Interfejs optyezny RS-232C (standard), GPIB (opcja). 
cena: 2950 (EDM-3150), 3250 (EDM-31 50G) 


Miernik pojemnosci EDC-128 
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MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


WIOKI 3 6 CCS *«**•££ v J” 


02-930 Warszawa, ul. Sobieskiego 22 
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REJESTRATOR WILGOTNOSCI 3625 


TESTER AKUMULATOROW 3551 


□ 


m 


a 


REJESTRATOR WILGOTNOSCI MODEL 3625 


■ Przyrzqd mierzy wilgotnosc wzgl^dnq w zakresie od 10% do 95% 
7 dokladnosciq 3% oraz temperature w zakresie od -20°C do 80°C 
z dokladnoscig 0,5°C i wybieran*} czestotliwoscia probkowania od 10 s 
do 60 min. 

■ Graficzno-numeryczny wyswictlacz LCD o rozdzielczosci 0, 1 % RH/0, 1 C 
umozliwia jcdnoczesny pomiar i cigglg obserwacje zmian mierzonych 
parametrow w czasie rzeczywistym jak i historii tych zmian (funkcja 
REPLY). 

■ Przyrzgd wyznacza (wyswietla) punkt rosy alarmujgc o mozliwosci kon- 
densacji pary wodnej na urzgdzeniach. 

■ Dzipki zmianie osi wykresow mozna min. obserwowac trendy zmian 
w skali od godziny do miesigca, a dzieki systemowi kursorow odczyt 
parametrow dowolnego punktu wykresu 

■ Wspolpraca przyrzgdu z kartami pami$ci SRAM (do 4MB) umozliwia 
wygodne przechowywanic do 1 71 29 danych o lemperaturze. wilgotnosci 
i zakrcsach komparacji pochodzgcych z roznych miejsc (256 plikow) oraz 
ich przenoszenie do komputera i innych urzgdzeh. 

■ Wbudowany standardowo interfejs RS-232C umozliwia rowniez 
zdalne sterowanie przyrzgdem a dolaczone standardowo profesjonalne 
oprogramowanie HTD GRAPH obrobkp cyfrowa, prezentacje graficzng 
i wydruk zebranych danych oraz wykresow a takze sterowanie 
procesami technologicznymi. 

■ Producent dostarcza na zyczenie certyfikaty kalibracji urzgdzenia. Mozliwa 
jest rowniez kalibracja przyrzgdu przez uzytkownika przy pomocy wzor- 
cdw wilgotnosci 33% i 75% (roztworow nasyconych soli). 

■ Urzgdzenie jest zasilane z baterii alkalicznych (6xLR6) tub dolgczonego 
zasilacza. 

■ Spetnia wymagania standardu bezpieczehstwa: IEC1010-1 i EMC: 
EN55011 . EN50082-1 . 

■ Wymiary przyrzgdu: 124mm x 172mm x 47mm. masa:470g 


TESTERY AKUMULATOROW 3550/3551/3555 


i Okreslajg na podstawie zadanych kryteriow stan akumulatora bez 
koniecznosci wylgczania zasilanego z niego urzgdzenia 
i Mierzy metodq 4-przewodowa rezystancjr? wcwnptrzng akmulatora w 
zakresach: 3mU/30mi2/300ml2 (model 3551); 30mi2/300mi2/3i2 
(model 3550). 300mL2/3l2/30ii (model 3555) z dokladnoscia +/-0,8% 
i Mierzg napi<?cie do 30V z dokladnoscig -»-/-0,1% oraz temperature w 
zakresie -10°C do +60°C z dokladnoscia +/-0.5% (3550, 3551) 
i Pamietaja 250 zestawow wynikow (500 wielkosci) i zakresy porownania 

• Model 3551- sprawdza akumulatory oduzej pojemnosci np. olowiowe 

• Model 3550 - sprawdza akumulatory o srednich pojemnosciach np. 
zelowe bezobslugowe stosowane w UPS-ach. 

• Model 3555 - sprawdza akumulatorki i ich pakiety o malych pojemnos- 
ciach np. stosowane w telefonach. laptopach, kamerach video. 

i Wspolpracujg poprzez interfejs Centronix z termiczng drukarka cyfrowq 
9203 drukujgccj wyniki pomiarow. statystyk^, histogramy oraz wykresy. 
■ Duzy wyswietlacz LCD. male wymiary, masa i zasilanie bateryjne czynig 
urzgdzenia przydatnymi rowniez do pracy w terenie. 


REJESTRATORY 


■ Rcjestruja jednoczeSnie 2 kanaly analogowe i 8 cyfrowych z rozdziel- 
czoscig 9 bitow i cz^slotliwoscig probkowania 400 kS/s w korelacji z wbu- 
dowany m zegarem. 

• na papierze termicznym z prpdkoscig od 1 ms/dz do 1 h/dz 

• w trybie "do pami^ci" z pr^dkoscig od 200us/dz do 2 min/dz 

■ Wykorzyslujg pamipc 64kB dla pracy jednokanalowej i 32kB dwukanalowej 
i Posiadajg bogate mozliwosci obrobki cyfrowej sygnalu w tym statysty- 

cznej, graficznej i widmowej 

■ Zapis wyzwalany jest poziomem analogowym, sygnalami cyfrowymi i ich 
kombinacjami, zegarem, zakloceniami sieci 220V/50Hz itp. 

■ Umozliwiajg odczyt przy pomocy kursorow. rejestracjp wartosci skutecznej, 
zapis X-Y. wyswietlanie komentarzy i ustawianie alarmow 

■ Duzy podswietlony ekran LCD. uniwersalne zasilanie, wspolpraca 
z kartami SRAM, niewielkie wymiary i masa czynig urzgdzenia przydat- 
nymi rowniez do pracy w terenie. 


MIERNIK IMPEDANCJI 3531 


REJESTRATOR 8806 


Pomiar: czternastu wielkosci w nastppujgcych zakresach: 

IZI, R. X: 10,000mi2-200.00MS2; IYI, G. B: 5,0000nS-99.999S; 

L: 38.00pH 750,00kH; C: 0.3200pF-370,00mF; 

0:0,0001-9,99999; Q:0,1-999,99; 0: -180%+ 180° z dokladnoscia 
podstawowg ±0.08% i wybierang cz^stotliwoScia prdbkowania 
Plynnie zmieniany (w trakcio pomiaru) zakres czestotliwosci pomiarowych 
od 42 Hz-5MHz 

Mozliwosc pracy przy stalym wymuszeniu prgdowym i napieciowym 
Pamigc nastaw oraz funkcja komparatora (HI, LO, IN. AND) 

Wiele dodatkowych funkcji wybieranych dotykowo z menu ekranowego 
Wbudowane izolowane elektrycznie interfejsy RS-232C (standard) 
i GPIB (opcja). 
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Telewizor, ktory oglqda si$ ... za Tobq 
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CF-29H90TM 


• system zdalnego obracania wokof osi 

• Golden Eye 

• superplaski kineskop eliminujacy znieksztalcenia 

• zaawansowany system poprawy jakosci obrazu 

• PIP - obraz w obrazie 

• SRS - system dzwi^ku przestrzennego 

• super woofer 


Cb LG 


Najwazniejsi sq ludzie 









